Acta Scientize Informaticae

Publicacién Vol. 5 NUum. 5 enero a diciembre 2021

ENFOQUE STEAM, INTEGRACION DE LAS CIENCIAS PARA EL
DESARROLLO DE LA EDUCACION RURAL

Jack Ricardo Sdnchez Campo

RESUMEN

El siguiente se realiza una revision documental de
la historia del enfoque STEAM y su importancia en
el desarrollo educativo de los colegios oficiales
rurales de Colombia. Esta hace parte de un trabajo
de investigacion en curso cuyo objetivo principal es
proponer el disefio de un eje transversal con
enfoque STEAM y metodologias activas.
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ABSTRACT

The following paper is a documentary review of the
history of the STEAM approach and its importance
in the educational development of official rural
schools in Colombia. This is part of an ongoing
research work whose main objective is to propose
the design of a transversal axis with STEAM
approach and active methodologies.
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I. INTRODUCCION

La carrera espacial ha incidido de manera directa en
el desarrollo tecnoldgico de finales del siglo XXy
lo transcurrido del XXI. Ya que, en palabras de
Teigens [1, p.1], “la carrera espacial ha dejado un
legado de mayor desarrollo y avances relacionados
con el espacio”. Asimismo, el foco de la ciencia
durante muchos afios estuvo destinado a su
fragmentacion y a la prediccion de los fendmenos.
Al respecto, Schnitman [2], citando al cientifico
Ilya Prigogine, menciona acerca de la influencia de
la ciencia occidental y su caracter determinista al
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referirse a las leyes de la naturaleza para explicar
los fendbmenos como si la naturaleza se viera
obligada a seguir siempre el mismo patron. En
otras palabras, la naturaleza no siempre se puede
predecir.

Al fijar el ser humano, los ojos en el espacio, se
entendid la necesidad de integrar el conocimiento
cientifico, lo cual ocasiono el ritmo acelerado del
desarrollo de la ciencia aplicada a la solucion de
inconvenientes de nuestras sociedades, con el fin de
mejorar la calidad de vida y optimizar el uso de los
recursos del planeta. Desde la perspectiva de Morin
[3,p.77], postula “la posibilidad y al mismo tiempo,
la necesidad de una unidad de la ciencia”.
Adicionalmente, afirma que “los progresos
concomitantes con la cosmologia, las ciencias de la
tierra, la ecologia, la biologia, la prehistoria en los
afios 60-70 han modificado las ideas sobre el
universo, la tierra, la vida y el hombre mismo” [4,
p.21]. Por consiguiente, el desarrollo de la ciencia
aplicada requiere la reconexion de las diversas
areas de conocimiento para seguir transformando la
vision que se tiene del ser humano, el mundo vy el
universo.

En cuanto a STEAM (Sciences, Technology,
Engineering, Arts & Math) ha sido una de las
formas de integrar de manera natural, inter y
transdisciplinar el conocimiento para dar solucion a
problemas sociales desde las escuelas, en
combinacion con las metodologias activas. Cabe
mencionar, que entidades nacionales e
internacionales han resaltado su importancia,
como: la Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econdmicos (OCDE), La Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO) y en Colombia el
Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacién (MinTic) [5] como catalizador de
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las habilidades requeridas para la industria 4.0 por
medio de la ciencia, tecnologia e innovacion (CTI).

Ademas, CTIAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria,
Artes y Matematicas) como se le podria llamar en
espafiol a STEAM realizando una traduccion del
acronimo, es un enfoque holistico, critico y activo
que pretende dar rol a los estudiantes de producir
soluciones a los problemas de sus comunidades por
medio de la creacién nuevas tecnologias. Desde la
perspectiva de Yakman [6, p.1], este enfoque hace
referencia a “la ciencia y la tecnologia,
interpretadas a través de la ingenieria y las artes,
todas cllas basadas en elementos matematicos”.
Dicho de otra manera, conectar las ciencias y la
tecnologia por medio de las matemaéticas y
explicarlas por intermedio de las artes y la
ingenieria. Es asi, como el siguiente trabajo surge
de la necesidad de conectar a las instituciones
educativas con el contexto y se sustenta de la
revision documental que hace parte de una
investigacion en curso con relacion a las categorias:
STEAM, metodologias activas y proyectos
transversales.

Asimismo, a mediados del siglo pasado en la
antigua Unién Soviética (URSS) ocurrié un hecho
que ocasionaria una sucesién de innovaciones que
incidirian en el desarrollo tecnoldgico. En palabras
de Bregolat [7, p.274], “el 4 de octubre de 1957,
medio siglo atras, la URSS inauguraba la era
espacial con el lanzamiento de Sputnik. A los
Estados Unidos les entro el panico, creyendo que la
URSS les habia superado en ciencia y tecnologia”.
El momento Sputnik, llamado de esta forma por el
lanzamiento del satélite con el mismo nombre,
(“Sputnik-17) inici6 una competencia tecnoldgica
entre los paises potencia de la época. De ahi que la
ciencia requiriera de la inter y transdisciplinariedad
para lograr los avances tecnologicos desde
mediados del siglo XX a la fecha a nivel espacial.
Al respecto, Bernal [8, p. 50] considera que “hoy se
necesita integrar el conocimiento y para ello es
necesario investigar en grupos interdisciplinarios
capaces de trascender su disciplina, para generar
nuevo conocimiento mediante la
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transdisciplinariedad”. En efecto, la investigacion
espacial y de cualquier campo, requiere de la
colaboracion e integracion de las ciencias para
desarrollar nuevo conocimiento y tecnologias.

Cabe resaltar, que el acrénimo conocido
previamente como SMET, sufrié algunos cambios
antes de Ilamarse como se conoce hoy en dia.
“STEM contemporaneo, se origin6 en la década de
1990 en la Fundacién Nacional de la Ciencia (NSF)
como un acronimo de ciencia, tecnologia,
ingenieria y matematicas” [9, p.1]. La fundacion
anteriormente citada es el equivalente al Ministerio
de Ciencia y Tecnologia (Minciencias) en
Colombia y este enfoque ha sido integrado a los
frameworks o marcos de referencia educativos en
los Estados Unidos para fomentar la ciencia y la
tecnologia desde las aulas, al igual que en otros
paises de todo el mundo. Por ejemplo, en el afio
2012 en los Estados Unidos se publico el texto, "Un
marco para la ensefianza de las ciencias en la
escuela primaria y secundaria: Practicas, conceptos
transversales e ideas bésicas" (en inglés, “A
Framework for K-12 Science Education:
Practices, Crosscutting  Concepts, and Core
Ideas”). Ademas, el objetivo del marco fue
concebido para permitir a los alumnos participar
activamente en la practica de la ciencia y la
tecnologia a lo largo del tiempo y aplicar conceptos
interdisciplinarios para crear una vision de la
educacion en ciencia y tecnologia que profundice
su comprension de las ideas centrales en estas areas
[10].

Por otro lado, Georgette Yakman es reconocida
como la pionera de la educacién STEAM; en el afio
2006 integra a STEM la "A", que hace referencia a
las artes liberales [11]. Gracias a ella STEM
adquirié un enfoque holistico e integrador, “como
un cambio en la forma en que vemos nuestra
realidad actual, cuyos avances tecnologicos son de
tal magnitud que no alcanzamos a asimilar
facilmente sus implicaciones e impacto en la
sociedad” [12, p.19]. En efecto, acercando la
ciencia a lo que es, una sola.
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En la siguiente imagen se resume el enfoque
STEAM desde la perspectiva de su autora:

STZI@M =
Science & Technology
interpreted through

Engineering & the Arts,
all based in
Mathematical elements.

STI@M:
A Framework for
Education Across

the Disciplines

Mathematics

Content
Specific

e

S Futurolo

®TM®2006-2018 6. Yakman

Figura 1. Pirdmide STEAM [13]

Desde la vision de Yakman [14], STEAM vincula
disciplinas educativas en crecimiento, empresas y
comunidades, para  desarrollar  programas
adaptables y realistas con participaciéon civica y
responsabilidad global. Ademas, permite conectar
la escuela con el contexto y el desarrollo de lo que
esta ella llama “alfabetizacion funcional”. Dicho de
otra manera, aproxima el conocimiento impartido
en las instituciones educativas a su entorno,
permitiendo dar soluciones a problemas
individuales o sociales por medio de la aplicacion
del conocimiento.

Conjuntamente, la agenda 2030 para el desarrollo
sostenible de la UNESCO resalta la importancia del
enfoque STEM para el desarrollo de la educacion.
En esta se refieren a la relevancia de la
participacion de la mujer en la CTI por medio de
STEM. Ademés, esta entidad visualiza la
“educacion en ciencia, tecnologia, ingenieria y
matematicas (STEM); y educacién para el
desarrollo sostenible (ODS) como parte de una
educacion de calidad” [15, p.10]. En consecuencia,
multiples paises han considerado, dentro de sus
politicas publicas educativas en ciencia vy
tecnologia, los enfoques STEM y STEAM, entre
otras variantes, para potenciar la innovacién en sus
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territorios.

Con relacion a la educacion rural en Colombia,
segun el Instituto Colombiano para la Evaluacion
de la Educacion (ICFES) [16], las instituciones
educativas rurales entre los afios 2017 a 2020 han
recibido los resultados mas bajos en las pruebas
SABER 11, seguido por las instituciones
educativas oficiales urbanas y con los mejores
resultados las no oficiales. Por consiguiente, es
urgente priorizar los colegios rurales en este tipo de
enfoques holisticos para mejorar los indicadores y
reducir la brecha de desigualdad entre la educacion
urbana y rural. Ademas, apoyar en el proceso de
contextualizacion del conocimiento desde las
escuelas.

Si bien Colombia ha avanzado en la creacion de
mejores oportunidades educativas para los nifios y
adolescentes rurales, ain queda un largo camino
por recorrer para mejorar el acceso y la calidad de
la educacion de los estudiantes rurales [17]. Es
evidente, de acuerdo a los datos suministrados por
el ICFES y la OCDE, el reto que representa para el
pais la educacion rural en su compromiso con el
mejoramiento de la calidad educativa.

Por otra parte, entendiendo la importancia de este
enfoque, en la ciudad de Medellin hace algunos
afios con la asistencia de la empresa SIEMENS (red
STEM Latinoamérica) se estd trabajando en el
enfoque STEM+H [18] (Sciences, Technology,
Engineering, Math & Humanities) que es otra
forma de llamar a STEAM. Ademas, Minciencias
en equipo con Computadores para Educar esta
realizando actualmente proyectos como ruta STEM
[19] y Eduklab [20], que buscan fomentar este
enfoque desde las instituciones educativas
participantes de todo el pais.

Finalmente, STEM es un término empleado en
distintos campos educacionales, su historia la
sittan a mediados de siglo XX. Ademas,
organizaciones reconocidas a nivel mundial
encargadas del fomento del desarrollo econémico,
la educacion, la ciencia y la cultura, han reconocido
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la importancia de STEM para el desarrollo
tecnoldgico y econémico de los paises, permitiendo
dar a la educacion un enfoque integral que
trasciende en lo politico, econdmico y social.
Afadir las artes liberales al acronico (A) permite
dar al enfoque la coherencia con la formacion
integral, uniendo lo productivo con el desarrollo del
pensamiento critico y creativo.

Il. METODOLOGIA

Del trabajo del cual hacen parte las categorias de
analisis y/o variables mencionadas, se esta
estudiando por medio del uso del paradigma
complejo, de enfoque mixto. “La investigacion
mixta es un enfoque relativamente nuevo que
implica combinar los métodos cuantitativo y
cualitativo en un mismo estudio.” [21, p.30]. Por lo
cual, se utilizardn las técnicas asociadas a los
enfoques cualitativo y cuantitativo, como la
encuesta y entrevista de grupo focal, para extraer
datos de objeto de estudio.

En la primera fase, por medio de la técnica de
encuesta y usando un cuestionario virtual aplicado
a docentes, estudiantes y administrativos de las
instituciones educativas rurales (I.E.R.) de la
subregion sur del departamento del Atlantico, se
pretende caracterizar los factores que influyen en la
implementacion del enfoque STEAM.
Posteriormente, se realizara un analisis de las
metodologias activas utilizadas por los docentes de
estas instituciones, empleando como informantes
clave a los estudiantes de estos colegios y
obteniendo la informacion por medio de la técnica
de entrevista de grupo de focal.

En resumen, este método permitird realizar un
analisis exhaustivo de las categorias y/o variables
de investigacion para proponer un eje transversal
basado en el enfoque STEAM acorde a las
necesidades del contexto de instituciones
educativas rurales oficiales de la subregién sur del
departamento del Atlantico, en Colombia, descritas
previamente. Ademas, que la propuesta producto
del trabajo sea coherente con la naturaleza holistica
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de este enfoque educativo.
I1l. RESULTADOS

Haciendo una proyeccion desde los objetivos del
estudio y basado en los datos recopilados y el
analisis de los mismos, se pretende establecer los
lineamientos metodoldgicos para el disefio de un
eje transversal basado en el enfoque STEAM, con
integracién de metodologias activas al plan de
estudio. Siendo el resultado principal la propuesta
de un eje transversal a partir de enfoque STEAM
para los |.E.R. de la subregidn sur del departamento
del Atlantico.

IV. CONCLUSIONES

El enfoque STEAM probablemente sera uno de los
caminos para el mejoramiento de los indicadores
académicos de las instituciones educativas rurales
y en general de todo Colombia. Ademas, al permitir
conectar a las entidades de formacion con los
problemas de contexto, puede hacer mas
significativo el aprendizaje y visible la
participacion de los colegios en el desarrollo de las
regiones. El uso de un eje transversal adaptado al
enfoque STEAM vy contextualizado a la naturaleza
de las instituciones que hacen parte del estudio
puede hacer de este producto de investigacién mas
significativo para las instituciones beneficiarias.
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