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Resumen  

La comprensión de los conceptos matemáticos en el contexto escolar es un desafío en la 

educación matemática, particularmente debido a la naturaleza abstracta del conocimiento 

matemático y a la necesidad de coordinar múltiples formas de representación. En este 

sentido, las teorías semióticas ofrecen marcos analíticos para analizar cómo los estudiantes 

construyen significado a través de signos, representaciones, gestos, lenguaje y artefactos. 

El objetivo del estudio realizado fue analizar los beneficios y desafíos de la aplicación de 

teorías semióticas en la educación matemática escolar. La metodología se desarrolló a 

partir de una revisión sistemática de literatura. Se llevó a cabo una revisión de 50 artículos 

de investigación publicados entre 2021 y 2024, seleccionados mediante algunos criterios 

del protocolo PRISMA. La búsqueda se realizó en bases de datos académicas, con estudios 

en inglés, español y portugués. El análisis combinó indicadores bibliométricos y un análisis 

cualitativo apoyado en redes semánticas. Se evidencia un predominio de la Teoría de 

Registros de Representación Semiótica, la Teoría de la Objetivación y el Enfoque Onto-

Semiótico, así como la presencia de otros marcos semióticos emergentes. Se identifican 

beneficios asociados a la coordinación de registros, la mediación tecnológica y la 

interacción social; no obstante, persisten desafíos vinculados a la formación docente, la 

complejidad teórica y el riesgo de una implementación instrumental de las 

representaciones. Se concluye que las teorías semióticas ofrecen un marco potente para 

comprender el aprendizaje matemático, aunque su aplicación efectiva requiere un abordaje 

didáctico y formativo. 
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Abstract  
 

Understanding mathematical concepts in the school context is a challenge in mathematics 

education, particularly due to the abstract nature of mathematical knowledge and the need 

to coordinate multiple forms of representation. In this sense, semiotic theories offer 

analytical frameworks for analyzing how students construct meaning through signs, 

representations, gestures, language, and artifacts. The objective of the study was to analyze 

the benefits and challenges of the application of semiotic theories in school mathematics 

education. The methodology was developed from a systematic literature review. A review of 

50 research articles published between 2021 and 2024 was carried out, selected using 

some criteria of the PRISMA protocol. The search was carried out in academic databases, 

with studies in English, Spanish and Portuguese. The analysis combined bibliometric 

indicators and a qualitative analysis supported by semantic networks. There is evidence of 

a predominance of the Theory of Semiotic Representation Registers, the Theory of 

Objectification and the Onto-Semiotic Approach, as well as the presence of other emerging 

semiotic frameworks. Benefits associated with the coordination of records, technological 

mediation and social interaction are identified; however, challenges remain related to 

teacher training, theoretical complexity, and the risk of an instrumental implementation of 

representations. It is concluded that semiotic theories offer a powerful framework for 

understanding mathematical learning, although their effective application requires a 

didactic and formative approach. 
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Introducción 

La educación matemática ocupa un lugar central en la formación académica durante la 

edad escolar, pues despliega en los estudiantes la capacidad para desarrollar competencias 

críticas como el razonamiento y la resolución de problemas. Sin embargo, uno de los retos 

persistentes es lograr que comprendan a profundidad los conceptos matemáticos (Coy y 

García, 2023b; Torres et al., 2024). En este sentido, las metodologías centradas en la 

transmisión de conocimiento, suelen ser insuficientes para facilitar este nivel de comprensión 

(Aguilar et al., 2022; Cabezas y Mendoza, 2021; Capone, 2022). 

En relación con lo anterior, la semiótica, entendida como el estudio de los signos y su 

significado, ofrece herramientas para abordar estos retos, pues el aprendizaje matemático 

requiere coordinar múltiples registros de representación, como gráficos y algebraicos (Duval, 

1999, 2017; Godino et al., 2024; Radford, 2006; Trujillo, 2024); esta coordinación es 

importante para construir significados matemáticos sólidos. Por ejemplo, en la investigación 

realizada por Bach et al. (2024), encontraron que los estudiantes que emplean diversas 

representaciones semióticas, mejoran en la comprensión de conceptos matemáticos. 

Algunas investigaciones también destacan el papel de la interacción social en el aula, 

como las de Gomes et al. (2022), Martínez y Gualdrón (2018), Radford et al. (2023) y Vergel 

et al. (2022), en las que se sugiere que los significados matemáticos no se construyen de 

manera aislada, sino en un contexto social y cultural, lo que implica procesos de comunicación 

e intercambio de ideas. Además, las tecnologías emergentes han ampliado las posibilidades 

de aplicar teorías semióticas en el aula. En particular, herramientas como las simulaciones 

digitales y el software interactivo permiten a los estudiantes explorar conceptos abstractos de 

manera dinámica y visual, lo que facilita la manipulación de representaciones matemáticas y 

favorece el compromiso y la motivación estudiantil (Bach et al., 2024; Billion, 2022, 2023; 

Bråting y Kilhamn, 2021; Meléndez, 2024; Rivera, 2023).  

Sin embargo, la implementación de teorías semióticas no está exenta de desafíos. Según 

Coy y García (2023), y Del Zozzo y Santi (2023), el tamaño de los grupos y la falta de formación 

docente en cuanto al manejo semiótico de las matemáticas, son obstáculos recurrentes. 

Además, Bagossi et al., (2022), Hiltrimartin et al., (2024) y Rocha y Font (2023), entre otros, 

señalan que la guía insuficiente por parte del docente en el uso de signos y representaciones 

puede llevar a malentendidos y conflictos cognitivos en los estudiantes. 

Esta revisión sistemática sintetiza los hallazgos de 50 artículos indexados, publicados 

entre 2021 y 2024, con el propósito de responder a la pregunta: ¿Qué teorías semióticas se 

aplican actualmente en la educación matemática? Su objetivo es analizar los beneficios y 

desafíos de las teorías semióticas en contextos matemáticos escolares. 

En el documento se describe la metodología realizada con algunos criterios del protocolo 

PRISMA (Page et al., 2021), donde se detallan los criterios de inclusión y exclusión para la 
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selección de los estudios. Luego, se presentan los resultados de forma cuantitativa, 

provenientes de los datos bibliométricos generales; y cualitativa, donde se realiza una 

exploración de los documentos. Asimismo, se identifican los marcos teóricos que sustentan 

el uso de la semiótica en el contexto matemático escolar.  

Finalmente, en las conclusiones, se resumen los aspectos clave y los hallazgos, para 

discutir sobre los beneficios y desafíos; así como, sugerir futuras líneas de investigación que 

permitan optimizar la implementación de marcos teóricos sobre semióticas en el aula. 

Metodología 

La metodología de esta revisión sistemática sigue algunos criterios del protocolo PRISMA 

(Page et al., 2021), en el que se busca asegurar que la revisión sea reproducible por otros 

investigadores, lo que fortalece la confiabilidad de los hallazgos. 

Para garantizar la relevancia y la calidad de los estudios, se usaron criterios de inclusión 

y exclusión (Tabla 1). Estos permitieron enfocar la revisión en investigaciones recientes, con 

rigor metodológico y que aporten evidencia sólida sobre las teorías semióticas en el 

aprendizaje de las matemáticas. 

Tabla 1. Criterios de inclusión y exclusión 

Criterios de inclusión Criterios de exclusión por el título Criterios de exclusión por el resumen 

• Palabras en el texto: 

educación, escolar, 

matemáticas, semiótica. 

• Intervalo de tiempo entre 

2021 y 2024. 

• Idiomas: inglés, español y 

portugués. 

• Tipo de texto: artículos de 

investigación. 

• Artículos que cuenten con 

DOI. 

 

• Por Población 

• Estudiantes de primera 

infancia y universitarios. 

• Educación preescolar, 

estudiantes para profesor, 

educación técnica y 

tecnológica. 

• Por Espacio 

• Estudios en educación 

virtual, híbrida, a distancia, 

remota. 

• Etnoeducación. 

• Educación Superior. 

 

• Revisiones de literatura, 

artículos de opinión, 

editoriales, resúmenes de 

conferencias, tesis, libros y 

capítulos de libros. 

• No se enfocan en estudios 

de semiótica. 

• Alfabetización o programas 

de desarrollo especial 

extraescolar. 

 

 

Una vez determinados los criterios de inclusión y exclusión, se consultaron bases de datos 

académicas, como Dialnet, Eric, Redalyc, Scielo, Scopus y Springer; para ampliar la búsqueda 

de estudios en diferentes idiomas y contextos geográficos.  

El proceso de cribado se organizó de acuerdo con las fases propuestas por Page et al., 

(2021), las cuales se ilustran en la figura 1. En la fase de identificación, se realizó una 

búsqueda exhaustiva de estudios en bases de datos académicas, se eliminaron los 

duplicados y se registraron los trabajos potencialmente relevantes. Posteriormente, en la fase 

de selección, se efectuó una primera revisión de títulos y resúmenes con el fin de verificar el 
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cumplimiento de los criterios de inclusión establecidos. En la fase de evaluación de 

elegibilidad, se llevó a cabo una revisión detallada de los estudios, descartando aquellos que 

no cumplían con los criterios definidos para la revisión. Finalmente, en la fase de inclusión, se 

analizaron los estudios seleccionados para asegurar que aportaran información relevante 

sobre los marcos teóricos de la semiótica en el aprendizaje de las matemáticas. 

Figura1: Proceso de cribado en el diagrama de flujo bajo el protocolo PRISMA. 

 

Nota. El diagrama de flujo representa el proceso de selección de estudios según criterios de inclusión y 

exclusión. Fuente: Elaboración propia. 
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Resultados 

Con la información seleccionada, se llevó a cabo un análisis de contenido para examinar 

las características generales de los documentos seleccionados en términos de indicadores 

bibliométricos y categorías, para responder a la pregunta orientadora y dar cuenta del objetivo 

de la revisión sistemática. 

Datos bibliométricos 

De los documentos recopilados, se identificaron siete publicaciones de 2021, quince de 

2022, quince de 2023 y trece de 2024. Se muestra una predominancia del inglés y el español, 

con veinticuatro y veintidós documentos respectivamente, seguido del portugués con cuatro. 

Se tiene una concentración de diecinueve artículos provenientes de América Latina, mientras 

que de Europa se seleccionaron once, y del continente asiático se cuenta con cuatro. 

Por otra parte, las investigaciones de tipo cualitativo predominan, con cuarenta y cuatro 

artículos; mientras que los enfoques cuantitativos y mixtos cuentan cada uno con tres. En 

cuanto a la población, se identificaron treinta y una investigaciones en educación secundaria 

y doce en primaria, mientras que las siete restantes no particularizan un grado escolar en 

particular. En las investigaciones cualitativas y mixtas, las muestras oscilan entre uno y 

doscientos cuarenta y cuatro estudiantes; en las investigaciones cualitativas y mixtas; 

mientras que las cuantitativas llegan cerca de los setenta mil participantes. Al excluir los datos 

atípicos, se tiene una mediana de diez y un promedio de dieciséis participantes en las 

investigaciones; aunque la moda es tener un único estudiante como estudio de caso. 

 

Exploración de los documentos 

En aras de responder la pregunta ¿Qué teorías semióticas se aplican actualmente en la 

educación matemática?, los marcos teóricos que sustentan el uso de la semiótica para el 

abordaje de la educación matemática, se enfatizan en la construcción de significados a través 

de representaciones. En la tabla 2 presenta un resumen de las categorías y los conceptos 

producto de la elaboración de redes semánticas con los artículos seleccionados. 

 

La Teoría de Registros de Representación Semiótica 

Entre las más recurrentes, con dieciocho artículos, se encuentra la Teoría de Registros de 

Representación Semiótica (TRRS) (Duval, 1999, 2017), la cual sostiene que la comprensión 

en matemáticas depende de la capacidad de distinguir un objeto de su representación. Según 

esta teoría, el aprendizaje requiere que los estudiantes reconozcan y coordinen múltiples 

registros de manera simultánea. Desde la perspectiva de la TRRS, un registro es un sistema 

de signos que puede manifestarse a través de trazos, íconos o símbolos. En este sentido, los 

registros constituyen distintas formas de representación y expresión del conocimiento, cada 

una con su propio sistema semiótico y reglas de funcionamiento. 
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Tabla 2: Categorización de los 50 artículos según su marco teórico. 

Marco teórico (Categoría) Conceptos Referencia del artículo 

Teoría de Registros de 

Representación Semiótica 

(Duval, 1999, 2017) 

- Conversión y tratamiento de 

registros 

- Uso de herramientas digitales y 

artefactos 

- Gestualidad y comunicación 

multimodal 

- Representaciones visuales y 

diagramas 

(Aguilar et al., 2022) 

(Bach et al., 2024) 

(Bagossi, Ferretti, et al., 2022) 

(Bagossi, Swidan, et al., 2022) 

(Berrío et al., 2024) 

(Bolondi y Ferretti, 2021) 

(Bråting y Kilhamn, 2021) 

(Coy y García, 2023a, 2023b) 

(Ferretti et al., 2024) 

(Fúneme, 2024) 

(Guerrero y Falk, 2023) 

(Krause y Farsani, 2022) 

(Meléndez, 2024) 

(Nunomura et al., 2023) 

(Purwasih et al., 2024) 

(Rivera, 2023) 

(Valiero et al., 2021) 

Constructivismo Sociocultural 

(Vygotsky, 2014) 

- Mediación semiótica 

- Interacción social 

- Zona de Desarrollo Próximo 

(Hiltrimartin et al., 2024) 

(Martínez et al., 2022) 

(Shvarts y Abrahamson, 2023) 

(Shvarts et al., 2021) 

Teoría de la Objetivación 

(Radford, 2006; Radford et al., 

2023) 

- Gestualidad y corporalidad 

- Artefactos y mediación semiótica 

- Construcción del significado 

(Del Zozzo y Santi, 2023) 

(Giberti et al., 2025) 

(González y Vergel, 2023) 

(Lasprilla et al., 2021) 

(Pantano, 2021) 

(Torres et al., 2024) 

(Vergel et al., 2022) 

Semiótica Textual Peirciana 

(Marafioti, 2004; Trujillo, 2024) 

- Representaciones 

- Herramientas digitales 

- Enfoque multimodal 

(Almeida et al., 2022) 

(Billion, 2022, 2023) 

(Da Silva, 2024) 

(Purwasih et al., 2023, 2024) 

(Silva y Pelaquim, 2023) 

(Turgut, 2022) 

Teoría del enfoque Onto-semiótico 

(Godino, 2022; 

Godino et al., 2024) 

- Representaciones semióticas 

- Configuraciones onto-semióticas 

- Interacciones y mediaciones 

semióticas 

(Erbilgin y Gningue, 2023) 

(Giayetto et al., 2024) 

(Gusmão et al., 2023) 

(Manolino et al., 2023) 

(Mora y Palomar, 2023) 

(Uribe et al., 2022) 

Teoría Lingüística Sistémico 

Funcional 

(Halliday, 1979) 

- Metafunciones del lenguaje 

(Leiva y Vidal, 2024) 

(López y Montiel, 2021) 

(Pereira, 2021) 

Teoría Proxémica de Hall 

(Breda et al., 2024) 

- Construcción de significado 

(Breda et al., 2024) 

Teoría Semiótica de Lotman 

(Manolino, 2024) 
(Manolino, 2024) 

Teoría del doble código de Paivio 

(Chikiwa, 2021) 
(Chikiwa, 2021) 

Enfoque Semiótico de Greimas 

(Krause, 2023) 
(Krause, 2023) 

Nota. La tabla muestra las teorías semióticas encontradas en los artículos seleccionados y los conceptos 

generados para sus respectivas redes semánticas. Fuente: elaboración propia. 
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Según Duval (2017) y Fernández y Bernardis (2023), la comprensión matemática depende 

de la capacidad de los estudiantes para interpretar, transformar y coordinar estos registros, 

lo que facilita el desarrollo del pensamiento abstracto y la construcción del significado en el 

aprendizaje. 

En este marco, los sistemas semióticos deben facilitar tres actividades cognitivas 

fundamentales: la formación, que consiste en generar una representación dentro de un 

sistema específico; el tratamiento, que implica transformar la representación según las reglas 

propias del sistema, lo que permite obtener nuevas representaciones y ampliar el 

conocimiento; y la conversión, que supone la transformación de una representación de un 

sistema semiótico a otro, que facilita la comprensión de significados adicionales relacionados 

con lo representado (Duval, 1999, 2017). 

A partir de la elaboración de una red semántica con los artículos (Ver figura 2), se 

identificaron cuatro conceptos que se describen a continuación. 

Figura 2: Red semántica de las investigaciones encontradas en la TRRS. 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones entre los conceptos obtenidos de los artículos cuyo marco 

teórico se fundamenta en la TRRS. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 

El concepto principal es conversión y tratamiento de registros semióticos, los estudios 

resaltan que estas actividades cognitivas permiten a los estudiantes transformar información 

de un registro de representación a otro. Por ejemplo, el pasar de una expresión algebraica a 

su representación gráfica o verbal, lo que fomenta la flexibilidad cognitiva y mejora la 

comprensión conceptual (Aguilar et al., 2022; Berrío et al., 2024; Bolondi y Ferretti, 2021; 

Ferretti et al., 2024; Guerrero y Falk, 2023; Nunomura et al., 2023; Valiero et al., 2021). 

Las investigaciones enmarcadas en el concepto uso de herramientas digitales y 

artefactos, muestran cómo las tecnologías digitales tienen un espacio en la mediación 
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semiótica de las matemáticas (Bach et al., 2024; Bråting y Kilhamn, 2021; Purwasih et al., 

2024; Rivera, 2023), pues permiten representar ideas abstractas de manera dinámica. Sin 

embargo, su efectividad depende de la integración pedagógica, ya que un uso inadecuado 

puede generar dependencia en la tecnología sin una comprensión conceptual sólida (Bagossi, 

Swidan, et al., 2022; Coy y García, 2023a, 2023b). 

Las investigaciones asociadas al concepto representaciones visuales y diagramas, 

concluyen que estas constituyen herramientas para organizar y estructurar el conocimiento 

matemático. El uso de gráficos, esquemas, diagramas y tablas facilita a los estudiantes 

analizar relaciones y patrones de manera intuitiva, lo que promueve la comprensión a 

profundidad de los conceptos matemáticos (Coy y García, 2023a, 2023b; Fúneme, 2024). 

Estas representaciones favorecen la identificación de estructuras y propiedades matemáticas 

que pueden no ser evidentes en otras formas de registro (Bagossi, Ferretti, et al., 2022; 

Bagossi, Swidan, et al., 2022). No obstante, su efectividad depende de la capacidad del 

estudiante para interpretar correctamente los elementos visuales y establecer conexiones con 

otros registros semióticos.  

En cuanto al concepto gestualidad y comunicación multimodal, las investigaciones indican 

que la comunicación en el aula de matemáticas no se limita al lenguaje escrito o verbal; el 

uso de gestos y otros recursos multimodales son esenciales para la construcción del 

conocimiento. Se resalta que el movimiento de las manos, los esquemas trazados en el aire 

y la modulación de la voz pueden complementar el aprendizaje de conceptos abstractos 

(Bagossi, Swidan, et al., 2022; Krause y Farsani, 2022; Meléndez, 2024). Empero, interpretar 

de forma apropiada estos signos requiere una formación docente específica y una atención a 

la diversidad de estilos de aprendizaje. 

La semiótica textual de Peirce 

En la red semántica presentada en la figura 3, se describe la semiótica textual de Peirce 

(Marafioti, 2004; Trujillo, 2024) desde la perspectiva de ocho artículos. Esta teoría analiza 

cómo los signos representan significados y son interpretados en función de la construcción 

del conocimiento. 

La semiótica textual define el signo como una relación triádica entre el ‘representamen’ 

(la forma del signo), el objeto (lo que representa) y el interpretante (el significado que genera 

el receptor). Además, clasifica los signos en íconos (cuando se asemejan a su objeto), índices 

(cuando tienen una conexión de causa con el objeto) y símbolos (cuando su relación con el 

objeto es convencional y aprendida). En este sentido, se distinguen tres niveles de 

interpretación: el interpretante inmediato (el significado básico), el interpretante dinámico (la 

interpretación en un contexto particular) y el interpretante final (el significado estable después 

de múltiples interpretaciones). 
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Desde los estudios con marco teórico en semiótica textual se obtuvo el concepto 

denominado representaciones, que relaciona las investigaciones que discuten sobre cómo 

los diagramas, símbolos, tablas y gráficas fungen como ‘representamen’, esto permite que los 

estudiantes sean interpretantes y puedan significar las representaciones para comprender 

los procesos matemáticos.  

Figura 3: Red semántica de las investigaciones encontradas en la semiótica textual de 

Pierce. 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones entre los conceptos obtenidos de los artículos cuyo marco 

teórico se fundamenta en la semiótica textual de Pierce. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 

9.1.3.0 

Concluyen que las representaciones matemáticas facilitan la interpretación y resolución 

de problemas, lo que fomenta la comprensión el lenguaje matemático (Almeida et al., 2022; 

Billion, 2022; 2023; Da Silva, 2024; Purwasih et al., 2023, 2024). Por su parte el concepto 

herramientas digitales como mediador semiótico, vincula las investigaciones que 

implementaron teorías semióticas con plataformas para una interacción dinámica con los 

conceptos matemáticos, lo que ayuda a los estudiantes a desarrollar un razonamiento visual 

y simbólico (Billion, 2022; 2023; Turgut, 2022).  

Por último, el concepto relacionado al enfoque multimodal empleado en el aprendizaje de 

las matemáticas combina diferentes formas de representación que incluye signos escritos a 

través de herramientas físicas y digitales. Lo anterior con el propósito de facilitar la 

identificación y la comprensión de los iconos, índices y símbolos, elementos clave en la 

construcción del significado dentro del aprendizaje matemático (Silva y Pelaquim, 2023). Esta 

diversidad en los medios de representación facilita el aprendizaje al permitir a los estudiantes 

conectar conceptos abstractos con experiencias prácticas.  

Sin embargo, la implementación de la teoría semiótica textual presenta desafíos como la 

necesidad de comprender la interpretación de signos, que puede ser complejo para los 

estudiantes (Almeida et al., 2022). Además de la necesidad de guiarlos para transitar entre 
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diferentes registros de representación, lo que evita que se centren solo en un tipo de signo 

(Silva y Pelaquim, 2023).  

Por su parte, la automatización en herramientas digitales puede desviar la atención de los 

estudiantes de los procesos fundamentales en el establecimiento de relaciones entre datos 

(Billion, 2022; 2023); asimismo la dependencia de herramientas digitales puede limitar la 

comprensión autónoma de las transformaciones matemáticas sin su uso (Turgut, 2022). 

La Teoría de la Objetivación 

La Teoría de la Objetivación (TO) (Radford, 2006) se observa en la red semántica de la 

figura 4, donde relaciona siete artículos. Se plantea que el aprendizaje matemático es un 

proceso social, semiótico y cultural, en el que los estudiantes construyen significado a través 

de la interacción con signos, artefactos y otras personas.  

Desde esta perspectiva, el conocimiento no se descubre individualmente, sino que se 

‘objetiva’; es decir, se hace explícito mediante la participación en actividades matemáticas 

mediadas por herramientas simbólicas y materiales.  

En este proceso, los gestos, el lenguaje y las representaciones juegan un papel clave, pues 

permite que los estudiantes exterioricen y transformen su pensamiento matemático 

progresivamente. Así, los artefactos, como ecuaciones, gráficos o herramientas tecnológicas, 

sirven como apoyo para estructurar y guiar el aprendizaje, lo que facilita la transición de ideas 

intuitivas a formas abstractas de conocimiento. 

Figura 4: Red semántica de las investigaciones encontradas en la TO. 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones entre los conceptos obtenidos de los artículos cuyo marco 

teórico se fundamenta en la TO. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 
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Dentro del concepto gestualidad y corporalidad se resalta su importancia en la 

construcción del conocimiento matemático, ya que permiten a los estudiantes expresar y 

desarrollar significados a través de la coordinación entre el lenguaje verbal y los gestos 

(Lasprilla et al., 2021). En este sentido, los medios semióticos de objetivación facilitan la 

transición del conocimiento empírico al conocimiento formal, lo que permite que los 

estudiantes hagan visibles sus procesos de pensamiento a través de la gestualidad (González 

y Vergel, 2023; Torres et al., 2024). 

Para el concepto artefactos y mediación semiótica; los artefactos, tanto físicos como 

simbólicos, actúan como mediadores en la construcción del significado matemático, lo que 

influye en cómo los estudiantes perciben y procesan la información matemática (Del Zozzo y 

Santi, 2023). Asimismo el uso de herramientas digitales permite mayor participación 

estudiantil y la comprensión de conceptos matemáticos mediante la interacción con 

representaciones visuales (Giberti et al., 2025).  

Para la TO, el concepto construcción del significado, está mediado por la interacción entre 

signos, lenguaje y cultura. Por tanto, el aprendizaje matemático es entendido como una 

actividad individual y un proceso social, en el que el significado emerge a través de la 

interacción con otros y con los sistemas semióticos disponibles en el entorno educativo 

(Lasprilla et al., 2021; Pantano, 2021; Torres et al., 2024). Sin embargo, uno de los desafíos 

dentro de la TO es la necesidad de generar ambientes de aprendizaje en los que los 

estudiantes puedan participar en la construcción del conocimiento, sin que se limite a la 

transmisión de reglas y procedimientos (González y Vergel, 2023); en consecuencia, se 

evidencia la dificultad de los docentes para interpretar apropiadamente los gestos de los 

estudiantes y utilizarlos como recursos didácticos efectivos. 

Además, la dependencia del lenguaje gestual puede generar limitaciones en la transición 

a formas de representación abstractas, como las expresiones algebraicas y los diagramas 

formales (González y Vergel, 2023; Lasprilla et al., 2021). Por ejemplo, la complejidad de 

coordinar múltiples medios semióticos (gestos, lenguaje, representaciones gráficas y 

artefactos) puede representar una limitación en el aprendizaje, en especial en contextos con 

restricciones de tiempo y recursos. Ahora bien, la brecha tecnológica y la familiarización de 

los docentes con estas herramientas, limita la implementación efectiva en el aula. Asimismo, 

la dependencia de los artefactos digitales puede restringir el desarrollo de habilidades de 

razonamiento en los estudiantes, lo que genera una limitación en la aplicación a otros 

contextos matemáticos (Del Zozzo y Santi, 2023; Giberti et al., 2025). 

 

El Enfoque Onto-Semiótico 

En la red semántica de la figura 5 se muestran las relaciones del Enfoque Onto-Semiótico 

(EOS) (Godino et al., 2024) presente en seis artículos. Esta teoría analiza la construcción del 
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conocimiento matemático desde una perspectiva semiótica y epistemológica. Para ello, 

identifica las configuraciones onto-semióticas, que incluyen situaciones problema, conceptos, 

proposiciones y argumentaciones, todos ellos interconectados en las prácticas matemáticas.  

Además, distingue entre significado personal (interpretación individual) y significado 

institucional (conocimiento validado en un contexto educativo), y señala que el aprendizaje 

ocurre cuando ambos se alinean. 

Figura 5: Red semántica de las investigaciones encontradas en el EOS 

 

. 

Nota. La red semántica muestra las interacciones entre los conceptos de los artículos cuyo marco teórico se 

fundamenta en el EOS. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 

Desde el concepto configuraciones onto-semióticas que aparece como eje central, se 

analiza la perspectiva estructurada de construcción del conocimiento, donde se aplica el EOS 

para estudiar la configuración de objetos matemáticos como procesos de aprendizaje 

(Gusmão et al., 2023; Manolino et al., 2023; Mora y Palomar, 2023; Uribe et al., 2022). 

Asimismo, describen cómo el análisis de significados personales en la formulación de 

argumentos matemáticos puede revelar discrepancias entre el conocimiento del estudiante y 

el conocimiento formal (Erbilgin y Gningue, 2023; Giayetto et al., 2024).  

El concepto representaciones semióticas aparece en el marco de la comprensión 

conceptual de los estudiantes; donde se destaca la importancia de las representaciones 

pictóricas, verbales y simbólicas en el desarrollo del pensamiento algebraico (Erbilgin y 

Gningue, 2023). Del mismo modo, muestra que la combinación de representaciones y 

diagramas facilita la formalización de problemas matemáticos (Giayetto et al., 2024).  

Para el concepto denominado interacciones y mediaciones semióticas permite articular el 

uso del lenguaje, los gestos, palabras y dibujos en la resolución de problemas matemáticos, 

lo que resalta su impacto en la comprensión de términos abstractos (Manolino et al., 2023; 

Uribe et al., 2022). Sin embargo, uno de los principales desafíos en el uso de 

representaciones múltiples es la dificultad de los estudiantes para traducir entre registros 

semióticos, lo que puede generar conflictos en la interpretación de conceptos matemáticos 
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(Erbilgin y Gningue, 2023; Manolino et al., 2023; Mora y Palomar, 2023). Además, la 

discrepancia entre significados personales e institucionales puede derivar en conflictos 

semióticos, ya que requiere una comprensión profunda de la relación entre los distintos 

elementos semióticos involucrados en la construcción del conocimiento matemático (Giayetto 

et al., 2024; Gusmão et al., 2023). 

 

El constructivismo sociocultural 

El constructivismo sociocultural (Vygotsky, 2014), identificado en cuatro artículos y 

relacionados en la figura 6, destaca el papel fundamental de la mediación semiótica en el 

aprendizaje, donde los signos y símbolos (como el lenguaje, los números y diagramas) 

permiten la construcción del pensamiento abstracto. A través de la Zona de Desarrollo 

Próximo, el aprendizaje ocurre cuando los estudiantes reciben apoyo mediante el ‘andamiaje’ 

proporcionado por docentes, compañeros o herramientas digitales. El lenguaje, en particular, 

es considerado como una herramienta semiótica poderosa, ya que guía la transición del 

pensamiento externo al interno. Desde esta perspectiva, el aprendizaje es un proceso social 

y culturalmente situado, donde la interacción con otros juega un papel clave en la 

construcción del conocimiento. 

Figura 6: Red semántica de las investigaciones encontradas en el Constructivismo Social. 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones entre los conceptos de los artículos cuyo marco teórico se 

fundamenta en el constructivismo sociocultural. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 

El concepto Zona de Desarrollo Próximo, considerado esencial en el constructivismo social 

(Vygotsky, 2014); es un espacio de andamiaje proporcionado por los docentes, en el que los 

estudiantes internalizan conceptos matemáticos a través del lenguaje y los símbolos (Shvarts 

et al., 2021). En este contexto, la inclusión de tecnologías interactivas y herramientas digitales 

se ha convertido en un elemento para facilitar el acceso a representaciones dinámicas que 

favorecen el desarrollo conceptual (Shvarts et al., 2021; Shvarts y Abrahamson, 2023). 
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Asimismo, el concepto correspondiente a mediación semiótica muestra la importancia del 

uso de representaciones lingüísticas, numéricas y visuales como herramientas para el 

aprendizaje de las matemáticas. Esto permite a los estudiantes representar, interpretar y 

manipular ideas a través de distintos sistemas simbólicos (Hiltrimartin et al., 2024). 

En relación con el concepto interacción social, se discute que el aprendizaje matemático 

no ocurre en aislamiento, sino que se construye a través de la interacción social y el diálogo 

mediado por signos y símbolos, por lo que la comunicación y el trabajo colaborativo favorecen 

la comprensión de las matemáticas (Hiltrimartin et al., 2024). Un desafío recurrente para los 

estudiantes es lograr una transición fluida entre las representaciones (Hiltrimartin et al., 

2024; Shvarts y Abrahamson, 2023). Además, la traducción del lenguaje cotidiano al 

matemático puede representar una dificultad, en especial cuando los términos matemáticos 

tienen significados diferentes en el uso coloquial. Esto hace que la efectividad del andamiaje 

semiótico depende del nivel de acompañamiento docente y del grado de familiaridad que los 

estudiantes tengan con los signos y símbolos matemáticos (Martínez et al., 2022). 

 

La teoría Lingüística Sistémico Funcional 

En la figura 7 se muestra la red semántica correspondiente a las relaciones entre la teoría 

Lingüística Sistémico Funcional (LSF) (Halliday, 1979) con tres artículos. La LSF concibe el 

lenguaje como un sistema de opciones que los hablantes eligen según el contexto y la función 

comunicativa. Esta teoría se basa en tres metafunciones que operan simultáneamente en 

cualquier acto discursivo: la ‘metafunción ideacional’, que permite representar el mundo y 

construir el significado a través de procesos, participantes y circunstancias; la ‘metafunción 

interpersonal’, que regula la interacción entre los hablantes y la expresión de actitudes y 

emociones; y la ‘metafunción textual’, que organiza el discurso para que sea coherente y 

adecuado a la situación comunicativa. 

Figura 7: Red semántica del concepto generado con las investigaciones encontradas en 

el LSF 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones del concepto obtenido de los artículos cuyo marco teórico se 

fundamenta en la LSF. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 
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Desde la LSF, el concepto metafunciones del lenguaje se aplica a partir de la metafunción 

ideacional, pues permite representar el contenido matemático mediante el uso de estructuras 

gramaticales específicas para relaciones lógicas y conceptuales (Leiva y Vidal, 2024). Desde 

la metafunción interpersonal en la interacción entre docentes y estudiantes, ya que el uso del 

lenguaje en el aula influye en la construcción de significados y en la interpretación del discurso 

matemático (López y Rodríguez, 2021). Asimismo, la metafunción textual se observa en la 

organización coherente del discurso matemático, lo que facilita la articulación de ideas y la 

construcción de argumentos (Pereira, 2021). 

Sin embargo, el uso de las metafunciones en el aula de matemáticas puede generar 

dificultades para integrar simbólicamente el lenguaje natural con el matemático en cuanto a 

la falta de equilibrio entre la comunicación oral y la escrita en el ámbito educativo, lo que 

limita la efectividad del discurso matemático (Leiva y Vidal, 2024; López y Rodríguez, 2021; 

Pereira, 2021). 

 

Otros marcos teóricos 

Dentro de los marcos teóricos de los artículos con una sola aparición, se identifican 

aproximaciones teóricas que buscan mejorar la comprensión conceptual a través de la 

representación y el significado, como se puede observar en la red conceptual de la figura 8. 

El enfoque de estas teorías es el análisis de gestos no verbales, el uso de iconicidad en signos 

matemáticos, y el empleo de términos específicos o ejemplos contextuales. 

Figura 8: Red semántica de otros marcos teóricos. 

 

Nota. La red semántica muestra las interacciones del concepto obtenido de los artículos con otras teorías 

semióticas. Fuente: Elaboración propia. Programa: ATLAS.ti versión 9.1.3.0 

Para estas teorías, el aprendizaje matemático no solo depende de la manipulación 

simbólica, también de cómo se construye y comunica el significado dentro del aula. En este 

sentido, se estudia la relación entre el lenguaje y la gestualidad, tal como lo plantea la teoría 
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del doble código de Paivio (Chikiwa, 2021), en la que se sostiene que la combinación de 

información verbal y no verbal potencia la comprensión. 

Asimismo, la teoría de la semiosfera de Lotman (Manolino, 2024) sugiere que el discurso 

matemático está influenciado por factores culturales, lo que impacta la manera en que los 

estudiantes interpretan los conceptos matemáticos. Desde la teoría proxémica de Hall (Breda 

et al., 2024), se destaca la importancia de la comunicación no verbal en la interacción 

educativa; y a partir del enfoque semiótico de Greimas (Krause, 2023), se observa la 

importancia de las relaciones entre signos en la construcción del significado.  

No obstante, su implementación genera la dificultad de interpretar los gestos de manera 

uniforme en distintos contextos educativos debido a la adaptación cultural del discurso 

matemático (Chikiwa, 2021), pues los estudiantes pueden enfrentarse a barreras lingüísticas 

o conceptuales en la apropiación del conocimiento (Krause, 2023). 

 

Discusión  

Los estudios revisados muestran diversidad de teorías semióticas que responden a 

enfoques distintos sobre el aprendizaje matemático. Los hallazgos derivados de estas teorías 

evidencian categorías como la gestualidad, las representaciones visuales, la mediación 

semiótica y el uso de artefactos, las cuales se relacionan con autores específicos que 

profundizan en dichas nociones. Esta diversidad de enfoques se organiza en la tabla 3, que 

sintetiza los marcos teóricos, sus unidades de análisis, fortalezas y limitaciones, con el fin de 

ofrecer una lectura comparativa que contribuya a la comprensión crítica del panorama en 

torno a la semiótica en educación matemática. 

Cada teoría aporta una perspectiva sobre el aprendizaje matemático, lo que permite 

visualizar el conocimiento como una construcción mediada por signos, cuerpos, tecnologías, 

interacciones y contextos. Esta diversidad responde a la naturaleza multimodal del 

pensamiento matemático y plantea el reto de construir modelos integradores que respondan 

a la heterogeneidad de los escenarios escolares. 

La TRRS (Duval, 1999, 2017), ofrece herramientas claras para identificar obstáculos 

cognitivos relacionados con el uso exclusivo de un solo registro y propone estrategias 

pedagógicas centradas en la conversión y tratamiento de representaciones. No obstante, esta 

teoría tiende a centrarse en lo cognitivo a nivel individual, y no contempla suficientemente el 

papel del cuerpo, del lenguaje natural ni del entorno sociocultural. 

En contraposición, la TO (Radford, 2023) y el Constructivismo Sociocultural (Vygotsky, 

2014) introducen dimensiones sociales, gestuales y culturales fundamentales para 

comprender cómo se construyen y legitiman los significados matemáticos. Estas teorías 

abogan por el diálogo, la corporalidad y la mediación simbólica como vehículos para la 
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objetivación del conocimiento. Su valor reside en que desplazan la mirada de lo cognitivo 

individual, hacia las prácticas sociales, pero su implementación efectiva requiere de docentes 

formados en una pedagogía atenta a los gestos, a la cultura y a los signos emergentes. 

Tabla 3. Comparación critica entre teorías semióticas aplicadas en educación matemática. 

Teoría Semiótica Autor 

Principal 

Foco Teórico Unidades de 

Análisis 

Fortalezas Limitaciones 

Teoría de Registros 

de Representación 

Semiótica  

(Duval, 1999, 

2017) 

 

Raymond 

Duval 

 

Coordinación de 

registros de 

representación 

Registros 

(gráfico, 

algebraico, 

verbal) 

Alta 

aplicabilidad 

didáctica 

No considera 

aspectos 

sociales o 

culturales 

Teoría de la 

Objetivación 

(Radford, 2023) 

Luis Radford Aprendizaje como 

proceso social y 

semiótico 

Gestos, lenguaje, 

artefactos 

Integra lo 

corporal, lo 

cultural y lo 

social 

Requiere 

formación 

docente 

específica 

Enfoque Onto-

Semiótico (Godino, 

2022) 

Juan D. 

Godino 

Configuraciones 

semióticas y 

epistemológicas 

Significados 

personales e 

institucionales 

Análisis 

estructural 

profundo del 

conocimiento 

Complejidad 

teórica para el 

aula 

Semiótica Textual 

Peirciana 

(Marafioti, 2004; 

Trujillo, 2024) 

Charls S. 

Peirce 

Relación triádica 

del signo 

Representamen, 

objeto, 

interpretante 

Fomenta 

interpretación 

crítica de 

signos 

Alta 

abstracción, 

poco explorada 

en aula 

Lingüística 

Sistémico 

Funcional 

(Halliday, 1979) 

Michael A.K. 

Halliday 

Funciones del 

lenguaje en 

construcción de 

significado 

Metafunciones 

ideacional, 

interpersonal, 

textual 

Articula 

discurso y 

significado 

matemático 

Dificultad para 

integrar con 

lenguaje formal 

Constructivismo 

Sociocultural 

(Vygotsky, 2014) 

Lev Vygotsky Interacción social 

y mediación 

cultural 

Zona de 

desarrollo 

próximo, diálogo 

Enfatiza trabajo 

colaborativo y 

lenguaje 

Depende del 

acompañamient

o docente 

Nota. La tabla presenta una comparación de los principales marcos teóricos semióticos identificados en los 

artículos analizados, agrupa sus focos conceptuales, unidades de análisis, fortalezas y limitaciones. Las 

categorías fueron construidas a partir del análisis semántico y teórico de los textos revisados. Fuente: 

Elaboración propia 

El EOS (Godino, 2022), por su parte, permite un análisis estructural del conocimiento 

matemático en sus dimensiones personales e institucionales. La noción de configuración 

onto-semiótica facilita una lectura epistemológica del aula, sin embargo, su nivel de 

complejidad teórica puede ser una barrera para su apropiación por parte del profesorado sin 

formación especializada. 

Asimismo, la semiótica textual Peirciana (Marafioti, 2004; Trujillo, 2024) introduce una 

riqueza interpretativa que permite comprender cómo los estudiantes leen e interpretan los 

signos en función de su experiencia. Esta lectura triádica del signo puede enriquecer el trabajo 

con representaciones, especialmente en ambientes donde se articulan materiales digitales, 

lenguajes formales y experiencias simbólicas.  

La LSF (Halliday, 1979) aporta un enfoque sobre el papel del lenguaje como sistema de 

opciones para construir significado en matemáticas. Al identificar las metafunciones del 

lenguaje, ayuda a entender cómo se produce el discurso matemático y qué implicaciones 
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tiene esto en la comprensión de los conceptos. Su reto está en armonizar los registros del 

lenguaje natural con el formalismo matemático sin generar confusión. 

Finalmente, los marcos emergentes como la teoría del doble código (Chikiwa, 2021), la 

proxemia (Breda et al., 2024), la semiosfera (Manolino, 2024) o el enfoque de Greimas 

(Krause, 2023) amplían el horizonte del análisis semiótico al incorporar factores culturales, 

espaciales y no verbales. Su presencia en la literatura revisada es aún marginal, por lo que 

representan posibles líneas de investigación. 

 

Conclusión 

El análisis de los 50 artículos revisados para responder a la pregunta ¿Qué teorías 

semióticas se aplican actualmente en la educación matemática?, permitió identificar diversas 

teorías semióticas en el aprendizaje de las matemáticas. Se destaca la TRRS (Duval, 1999, 

2017) como la más utilizada, seguida de la semiótica textual de Peirce (Marafioti, 2004; 

Trujillo, 2024), la TO (Radford, 2006; Radford et al., 2023), el EOS (Godino, 2022; Godino et 

al., 2024), el constructivismo sociocultural (Vygotsky, 2014) y la teoría LSF (Halliday, 1979). 

Estas teorías abordan la relación entre signos y significados en el aprendizaje 

matemático, enfatizan en la importancia de la coordinación de registros, la mediación 

tecnológica y la interacción social en la construcción del conocimiento matemático. La revisión 

también reveló la existencia de marcos emergentes, como la teoría del doble código de Paivio 

(Chikiwa, 2021), la semiosfera de Lotman (Manolino, 2024) y el enfoque semiótico de 

Greimas (Krause, 2023), que ofrecen nuevas perspectivas sobre la relación entre lenguaje, 

gestualidad y cultura en el aprendizaje de las matemáticas. 

Con el ánimo de analizar los beneficios y desafíos de las teorías semióticas en contextos 

matemáticos, los hallazgos muestran que la aplicación de marcos teóricos semióticos 

contribuye a la comprensión de conceptos matemáticos pues facilita la transición entre 

distintos sistemas de representación y fomenta la flexibilidad cognitiva. 

Esta comprensión permite a los estudiantes representar ideas matemáticas de manera 

dinámica y multimodal. En este sentido, la mediación semiótica a través de tecnologías 

digitales mostró ser una herramienta útil para visualizar estructuras matemáticas complejas. 

Además, la interacción social en el aula, fomentada por enfoques como el constructivismo 

sociocultural y la teoría de la objetivación, favorece la construcción colectiva del conocimiento 

y enriquece la interpretación de los signos matemáticos. 

Sin embargo, su efectividad depende de la formación docente en el uso de marcos 

teóricos semióticos, la integración pedagógica adecuada y la capacidad de los estudiantes 

para articular diferentes registros de representación, pues la complejidad en la traducción 



Cartografía social y aprendizaje de las Ciencias Sociales en contextos rururbanos: Una experiencia pedagógica basada en el lugar 

 
82 

 

Revista Assensus | Vol. 10 | Núm. 19 | 2025 |  https://doi.org/10.21897/assensus.4203 

entre estos es una barrera para garantizar una comprensión efectiva del lenguaje 

matemático. 

Además, se identificaron desafíos a nivel tecnológico, pues se puede generar 

dependencia tecnológica en los estudiantes, lo que dificulta el desarrollo de habilidades de 

razonamiento y aumenta la brecha entre los significados personales e institucionales del 

conocimiento matemático. 

Para optimizar la implementación de marcos teóricos semióticos en la educación 

matemática, futuras investigaciones podrían centrarse en el perfeccionamiento de modelos 

didácticos que integren la coordinación de registros de representación de manera efectiva en 

el aula. También es necesario profundizar en el papel de la formación docente en la aplicación 

de teorías semióticas, para asegurar que los profesores cuenten con herramientas adecuadas 

para mediar el aprendizaje matemático a través de signos, gestos y representaciones 

visuales. 

Asimismo, la exploración del impacto de las tecnologías emergentes y su función 

semiótica en el aprendizaje de las matemáticas, podría ofrecer nuevas oportunidades para 

mejorar la comprensión conceptual y fomentar así, un aprendizaje significativo. 
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