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Abstract

The distribution by occurrence zones of Chrysuronia goudoti is analyzed in relation to different cover types and ecosystems. Citizen science
was used to collect data, revealing a visualization bias in sightings. It is highlighted that the areas destined for ornithological research, such
as the middle, lower and upper basin of the Sind River, have been the focus of attention, leaving a deficit in standardized sampling in other
areas of Cordoba. Three coverage methodologies are presented that show the distribution of hummingbird occurrences, highlighting the
influence of anthropogenic factors on occupancy. The results show that the coverages of "Clean pastures", "Continuous urban fabric" and
"Mosaic of crops, pastures and natural spaces" are associated with Chrysuronia goudoti occurrences. In addition, the importance of
considering the context and location of sightings to accurately understand species distribution and abundance is highlighted. The complexity
and interconnectedness of various factors that influence biodiversity and species distribution, emphasizing the importance of an integrated
approach that combines scientific data, local knowledge and citizen participation for effective natural resource management and biodiversity
conservation.

Keyword: Visualization, Citizen science, Presence, Distribution, Occupancy.
Resumen

Se analiza la distribucion mediante zonas de ocurrencia de Chrysuronia goudoti en relacion con diferentes tipos de cobertura y ecosistemas.
Se utilizo la ciencia ciudadana para recopilar datos, revelando un sesgo de visualizacion en los avistamientos. Se destaca que las zonas
destinadas para la investigacion ornitoldgica, como la cuenca media, baja y alta del rio Sind, han sido focos de atencion, dejando un déficit
en muestreos estandarizados en otras areas de Cdrdoba. Se presentan tres metodologias de cobertura que muestran la distribucion de
ocurrencias del colibri, destacando la influencia de factores antropogénicos en su ocupacién. Los resultados muestran que las coberturas de
"Pastos limpios", "Tejido urbano continuo" y "Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales" estan asociadas con las ocurrencias de
Chrysuronia goudoti. Ademas, se resalta la importancia de considerar el contexto y la ubicacion de los avistamientos para comprender con
precision la distribucion y abundancia de las especies. La complejidad y la interconexion de diversos factores que influyen en la biodiversidad
y la distribucion de las especies, enfatizando la importancia de un enfoque integrado que combine datos cientificos, conocimiento local y
participacion ciudadana para la gestién efectiva de los recursos naturales y la conservacion de la biodiversidad.

Palabras claves: Visualizacion, Ciencia ciudadana, Presencia, Distribucion, Sesgos.
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INTRODUCCION

Las interacciones ecoldgicas y, en particular las
mutualistas, juegan un papel importante en el
mantenimiento y la generacion de la biodiversidad
(Fontarbel et al., 2022). Dentro del amplio espectro de
relaciones ecoldgicas, las interacciones planta-
polinizador juegan un papel clave en la reproduccion de
las plantas, influyendo en los procesos de regeneracion
de las plantas y la persistencia de las poblaciones
(Jordano, 2009). Una de las principales peculiaridades
de los colibries es su alta dependencia del néctar, lo que
les permite mantener altas tasas metabolicas asociadas
con el vuelo estacionario y los patrones dinamicos de
alimentacion. (Fontarbel et al., 2022). Esta dependencia
ha resultado en la relacion tan cercana que mantienen los
colibries con especies vegetales en la mayoria de las
regiones (Dalsgaard et al., 2021). Esto hace que los
colibries y las plantas de las que se alimentan sean
particularmente susceptibles a cambios en la cobertura
de la vegetacion (Fontarbel et al., 2022). EI colibri
verde brillante, Chrysuronia goudoti habita en bosques
secos, bosques de galeria'y borde de bosques, usando los
distintos estratos, coberturas y especies vegetales para
su forrajeo y movilizacion (Ledn-Camargo & Rangel-
Churio, 2015; Moreno et al., 2018). La distribucién de
este colibri va desde bosques secos del magdalena
medio y el caribe colombiano (Hilty & Brown, 1988),
incluyendo gran parte del territorio del departamento de
Cérdoba.

Este departamento ha pasado por un fuerte proceso de
transformacion por intervencion antrépica sobre los
ecosistemas naturales (Javier Racero & Pérez-Torres,
2015). EIl uso de pasturas para la ganaderia y/o
agricultura, es una de las principales causas de la
deforestacion, dando establecimiento a paisajes
fragmentados (Enriquez-lenis et al., 2006). Esto ha
llevado a reduccion de las coberturas vegetales y un
cambio en la estructura del paisaje; ademas de la
alteracion de los suelos y de las condiciones
microambientales en los fragmentos de vegetacion
remanentes (Javier Racero & Pérez-Torres, 2015).
Todos estos cambios tienen un efecto directo sobre
diferentes aspectos de la biodiversidad, desde la riqueza,
composicion hasta las interacciones y funciones

(Salgado Negret, 2015). Desconocemos adn el impacto
que estas transformaciones trae a la distribucion de
especies de aves con un papel funcional determinante
para los ecosistemas, como son las aves.

La alta dependencia al néctar y las relaciones ya
descritas del C. goudoti con especies del bosque seco-
tropical (Ledn-Camargo & Rangel-Churio, 2015) hace
que tenga una asociacién intrinseca con la vegetacion.
¢Cudl es la ocurrencia espacial del el C. goudoti
asociado a los diferentes tipos de cobertura en Cérdoba?
Usando datos de ciencia ciudadana en este
departamento.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: esta investigacion se realizé en el
departamento de Cérdoba, localizado al noroccidente de
Colombia, entre las coordenadas geograficas 09°26°24°’
y 07°23’10°N y 74°47°15”’ y 76°29°48”’. El territorio
cordobés tiene 25.020km2 y cuenta con 3.570 km2 de la
reserva natural PNN-paramillo. Comprende la mayor
parte de su territorio plano otra parte son partes
inundables y los rios Sinl y San Jorge y un resto de
territorio montafioso. Tiene un clima calido tropical con
precipitacion promedio anual desde 1.200 mm hasta
4.000 mm en zonas htimedas (Figura 1).
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Figura 1. Area de estudio, departamento de Cordoba
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Ocurrencia del C. goudoti:

Los puntos de ocurrencia del colibri fueron obtenidos de
plataformas de ciencia ciudadana (Ebird, INaturalist) y
plataformas de convergencia de informacion de
colecciones y registros de articulos, la conformacién de
este conjunto de registros utilizando los filtros de
especies Chrysuronia goudoti.

Estos datos de presencia son tomados por métodos de
muestreos diferentes sin una especificacion, esto
incluyen, especimenes preservados en colecciones,
observacion directa (Muestreos estandarizados y no
estandarizados) e indirecta (Camaras trampa o
grabadoras).

El listado obtenido se sometidé a un proceso de
validacidn, con criterios geograficos: delimitacion del
area de presencia al departamento de Cordoba (Latitud:
9°35'10" N Longitud: 74°49'37")., resolucion de los
datos a escala 1:100 (para evitar incertidumbres en
presencia en determinada cobertura); y taxonémicos:
Delimitado por la especie Chrysuronia goudoti (o
Lepidopyga goudoti taxon anterior de la especie) Para
obtener una base de datos sin incertidumbres espaciales
0 bioldgicas. Todo esto se realizd en el portal “Global
Biodiversity Information Facility” (GBIF) y “Sistema
de informacion sobre biodiversidad de Colombia” (SiB
Colombia), portales destinados a al acceso de
informacion biolégica como los puntos de ocurrencia.

Caracterizacion cobertura en las zonas de
ocurrencia del C. goudoti: Para la caracterizacion de
las coberturas en las zonas de presencia del colibri se
usaron dos sistemas de clasificacion para el analisis:
CORINE LAND COVER - CLC (ldeam, 2010) a una
escala de 1:100.000 y Bosque — No Bosque afio 2016
(B-NB) también a una escala una escala de 1:100.000
(Ideam, 2016), y una capa de tipos de ecosistemas a una
escala una escala de 1:100.000 (Latorre et al., 2014).
Estas capas de cobertura fueron manejadas como vector,
en archivos shapefile en el programa QGIS en su version
3.28.11.

Andlisis de ocurrencia espacial del C. goudoti en las
coberturas: con los puntos de ocurrencia del colibri se
puede interpretar mediante analisis visual cual es la
cobertura en la que esté presente el individuo. Con esto
se generd una base de datos con el ID del registro, su
localidad y tres columnas con la cobertura segin CLC,
B-NB y Ecosistemas. Obteniendo asi la relacion de la
especie con la cobertura que utilizo.

Andlisis estadistico

Se realizaron estadisticos para relacionar los la presencia
del colibri con la cobertura que utilizo, Primero un test
de normalidad de los datos el cual fallo por lo tanto se
realizé un Andlisis unidireccional de varianza en rangos
de Kruskal-Wallis y para la graficarlos se crearon
histograma de frecuencias y graficos con porcentaje el
uso o la presencia del colibri a lo largo del gradiente de
coberturas, dando interpretacion a la preferencia de
habitat o a las zonas mas muestreadas para datos de este
colibri.

Escala de paisaje: Se realizo un analisis de la
ocurrencia del colibri a nivel de paisaje para encontrar
patrones espaciales exactos del uso de las coberturas por
este colibri. La ventana de paisaje utilizada tiene como
una composicién diversa dada a la variedad de
coberturas presentes, para asi tener una vision mas
amplia del uso de las coberturas por parte del colibri.
Para este caso, se utilizd la localidad de la Oscurana,
Vereda la Oscurana, perteneciente al municipio de
Tierralta del Departamento de Coérdoba, en las
coordenadas  8°00'29.0"N  76°06'24.9"W.  Las
caracterizaciones de las coberturas se hicieron a escala
1:100.000, con la metodologia CLC y los puntos se
tomaron con un GPS garmin GPSMAP con un rango de
error de 2 metros.

RESULTADOS

Andlisis de ocurrencia espacial del C. goudoti en las
coberturas:

El registro de presencia de Chrysuronia goudoti en el
departamento de Cordoba fueron de 842 en total juntado
todos los registros de las plataformas de ciencia

Arrollo y Ortega (2024)
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ciudadanas y registro de colecciones. La totalidad de
estos registros fueron hechos en 279 localidades del
departamento, por tal razén existen sitios con reconteo
como lo muestran los histogramas de frecuencia.

En el analisis unidireccional de varianza en rangos de
Kruskal-Wallis dio como resultado H = 21.433 con 24
grados de libertad. EI p = 0,613 representa que las
diferencias en los valores medianos entre los grupos de
en este caso las coberturas para la metodologia CLC no
son lo suficientemente grandes como para excluir la
posibilidad de que la diferencia se deba a la variabilidad
del muestreo aleatorio; por tanto, no hay una diferencia
estadisticamente significativa.

El histograma de frecuencias que se presenta (Figura 1)
muestra la distribucion de datos sobre un intervalo
continuo. En este caso, el histograma describe la
frecuencia de ocurrencias de Chrysuronia goudoti. El
eje “x” representa el nimero de ocurrencias de la especie
de colibri en varios sitios y el eje “y”, representa la
frecuencia de esos sitios, indicando cuantos sitios

tuvieron un nimero particular de ocurrencias.

[7a )

Figura 1. Histograma de frecuencias de ocurrencias por sitios.
Frecuencia del nimero de repeticiones o reconteos en cada uno
de los sitios en los cuales se realizo el registro de Chrysuronia
goudoti.

Las barras muestran un patron claro en el que la mayoria
de los sitios tienen un bajo nimero de ocurrencias (la
barra mas a la izquierda es la mas alta), lo que sugiere
que los avistamientos de C goudoti son relativamente
infrecuentes. A medida que el nimero de ocurrencias

aumenta, la frecuencia (nimero de sitios) disminuye
bruscamente.

La curva superpuesta es una curva de densidad ajustada,
que indica la forma de distribucidon de las ocurrencias en
los sitios. Muestra que la distribucion de avistamientos
estd sesgada hacia la derecha, lo que significa que la
mayoria de los sitios tuvieron menos avistamientos, con
solo unos pocos sitios que tuvieron un ndmero
relativamente mayor de avistamientos. Esto indica que
C. goudoti es méas probable que se encuentre en
cantidades bajas en varios sitios donde se observa.

Las localidades en los que existe reconteo o mayor
numero de avistamientos se concentran espacialmente
en sitios especificos en el departamento. Esta
concentracion es mayor en las zonas urbanas y rurales
del municipio de monteria, zonas costeras como el
municipio de San Antero, San Bernardo del Viento, y
zonas himedas del alto Sinu (Figura 2).

Figura 2. Concentracion de las ocurrencias de C. goudoti en el
departamento de Cordoba.

Se realizaron tres histogramas de frecuencia (Figura 3)
que representan el nimero de ocurrencias del colibri
observadas utilizando tres metodologias de cobertura
diferentes. Cada histograma representa un enfoque
metodoldgico distinto para comprender la ocurrencia del
colibri en relacién con el tipo de cobertura o ecosistema.

Arrollo y Ortega (2024)
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Figura 3. Histograma de frecuencias, numero de ocurrencias por
tipo de cobertura. A. Coberturas metodologia Corine Land Cover;
B. Coberturas metodologia Bosque - no Bosque; C. Coberturas

A. Metodologia Corine Land Cover: Este histograma
muestra una amplia gama de tipos de cobertura, cada
uno con una barra correspondiente que representa el
namero de ocurrencias del colibri. Destacadamente, las
barras mas altas, es decir, las ocurrencias mas
frecuentes, parecen estar asociadas con tipos de
cobertura como "Patos limpios”, "Tejido urbano
continuo" y "Mosaico de cultivos, pastos y espacios
naturales". El grafico de linea superpuesto en el
histograma representa el porcentaje acumulativo, lo que
indicando que las dos coberturas con méas ocurrencias
representan casi el 50% de las zonas de presencia.

B. Coberturas metodologia Bosque - no Bosque: Una
gran parte de las ocurrencias de la especie de colibri
se encuentran en las categorias "No bosque", lo que
sugiere que la especie puede favorecer las &reas no
forestales, o0 que se realizaron mas muestreos en las
areas no forestales, de acuerdo con esta metodologia
particular. Representando esta cobertura de no bosque
casi el 90% de la presencia.

C. Coberturas de ecosistema: Este histograma
clasifica las ocurrencias por diferentes tipos de
ecosistemas. Aqui, " Humedales y zonas lacustres
tropical” tienen el mayor numero de ocurrencias,
seguido por "Sabanas estacionales Tropicales" y Tres
ecosistemas de bosque (HUmedo, seco y de galeria).
Igual que con la metodologia CLC indicando que las
dos coberturas con mas ocurrencias representan casi
el 50% de las zonas de presencia.

En gréafico circular, se presenta los porcentajes de
ocurrencias por tipo de cobertura (Figura 4),
cuales describen:

A. Metodologia de Cobertura de Corine Land Cover:
Este grafico circular muestra el porcentaje de
ocurrencias de una especie del colibri en diferentes
tipos de cobertura de tierra segln la metodologia de
Corine Land Cover. Las categorias incluyen pastos
limpios, tejido urbano continuo, vegetacion
secundaria alta, mosaico de cultivos, pastos y
espacios naturales, como los méas usados, pero ademas
muestra la gran variedad de coberturas que es capaz
de utilizar, aunque en menor medida. proporciona una
vision detallada de la distribucion de la especie en
diferentes tipos de cobertura de tierra, lo que puede
ser atil para comprender el uso del habitat de la
especie.

B. Metodologia de Cobertura de Tipos de
Ecosistemas: En este grafico circular, se muestran los
porcentajes de ocurrencias de la especie de colibri en
varios tipos de ecosistemas, como los de mayor
presencia que son humedales y zonas lacustres
tropicales, sabanas estacionales tropicales. ofrece una
vision mas amplia de las preferencias de habitat de la
especie, este se centra en los ecosistemas particulares
en los que la especie puede encontrarse.

C. Metodologia de Cobertura de Bosque - no Bosque:
El tercer grafico circular muestra el porcentaje de
ocurrencias de la especie de colibri en areas
clasificadas como bosque y no bosque. proporciona

Arrollo y Ortega (2024)
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una vision general de la distribucion de la especie en
términos de la presencia o ausencia de cobertura
forestal, lo que puede ser util para comprender la
relacion de la especie con los bosques en comparacion
con otras &reas no forestales.
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Figura 4. Gréfico circular porcentajes de ocurrencias por tipo de
cobertura, numero de ocurrencias por tipo de cobertura; A.
Coberturas metodologia Corine Land Cover; B. Coberturas Tipos
de ecosistema; C. Coberturas metodologia Bosque - no Bosque.

Escala de paisaje:

El andlisis de ocurrencia espacial de C. goudoti a nivel
de paisaje demuestra patrones exactos del uso de las
coberturas por parte del colibri. La cobertura que mas
utilizo fueron pastos limpios encontrando presencia
siete veces de este, seguido de Mosaico de cultivos
pastos y espacios naturales con dos ocurrencias,
Mosaico de pastos con espacios naturales y Bosques de
galeria con una ocurrencia. Mientras que en las zonas de
bosques mas conservados o fragmentados no se
encontrd presencia del colibri (Figura 5).

LEYENDA

4 Ocurrencia Chrysuronia goudoti

=3 243 Mosaico de cultivos, pastos ¥ espacios naturales

3 2.4.4. Mosaico de pastos con espacios naturales

= 3.1.1.11. Bosque denso alto de tierra firme

= 3.13.1. Bosque fragmentado con pastos y cultivos
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Figura 5. Mosaico de paisaje con caracterizacion de las
coberturas segin Metodologia Corine Land Cover y ocurrencias
de Crysuronia goudoti.

DISCUSION
Ocurrencias

El nimero de ocurrencias en el departamento muestra
una buena representatividad en los muestreos, pero en
algunos sitios muestra lagunas en el conocimiento para
el muestreo, esto puede estar dado por cuatro factores
que describe (Frank A & Somveille, 2020):

1. Falta de Acceso: En algunas regiones, el acceso a
areas remotas o poco desarrolladas puede dificultar la
recopilacion de datos de ocurrencia de especies. En el
caso de Cérdoba se refleja en zonas del alto sinu
inaccesible por el conflicto armado y por ser una zona
de orden publico (Ballesteros & Linares, 2015).

2. Limitaciones de Recursos: La falta de recursos, tanto
financieros como humanos, puede limitar la capacidad
de llevar a cabo encuestas exhaustivas en ciertas areas,
lo que resulta en lagunas en la informacion.

Aurrollo y Ortega (2024)
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3. Falta de conciencia o interés: En algunas regiones,
puede haber una falta de conciencia o interés en la
recopilacion de datos de ocurrencia de especies, lo que
lleva a una menor participacion en iniciativas de ciencia
ciudadana.

4. Condiciones ambientales: En entornos dificiles o
peligrosos, como &reas de conflicto o regiones con
condiciones climaticas extremas, la recopilacién de
datos de ocurrencia de especies puede ser desafiante.

Concentracion

Las concentraciones de las ocurrencias en el
departamento y su distribucion en el espacio geografico
pueden estar dadas por muchos factores, principalmente
se habla de zonas destinadas para la investigacion
ornitolégica como lo son la cuenca media del rio Sind
(Grey et al., 2020; Moreno-Velazquez, 2010; Vergara
Paternina et al., 2017), Bajo Sinu (Rodriguez-barrios &
Troncoso, 2006; Ruiz-Guerra & Cifuentes-Sarmiento,
2021) y Alto Sinu (Galeano et al., 2014) ademés de
trabajos en campo no publicados por distintas
universidades. Dejando asi un déficit en muestreo
estandarizados en otros sitios de Cordoba, incluyendo
las sdbanas el noreste y la cuenca del rio San Jorge.

Hay una cantidad desproporcionada de datos de ciencia
ciudadana en areas urbanas debido a la mayor densidad
de poblacién humana y la accesibilidad de estas areas
(Callaghan et al., 2017). Las personas tienden a observar
y registrar aves en areas donde viven o trabajan, lo que
a menudo son areas urbanas. Ademas, las areas urbanas
a menudo tienen una mayor diversidad de especies de
aves debido a la presencia de parques, jardines y otros
espacios verdes que proporcionan habitats para las aves
(Boakes et al., 2010). Por lo tanto, las &reas urbanas son
una fuente importante de datos para la ciencia ciudadana
y pueden proporcionar informacién valiosa sobre la
biodiversidad de las aves en estos entornos (Callaghan
& Gawlik, 2015).

Presencia en Coberturas Artificializadas

Pero si bien esta presente en estos ecosistemas naturales,
hay que recordar que estan transformados (Javier Racero

& Pérez-Torres, 2015), por tanto una explicacion por la
que este colibri no se viera afectado por este cambio en
los ecosistemas, es que gracias a la presencia de especies
nativas e introducidas generan recursos de alimento
durante gran parte del afio.

En la ribera del rio Sind alberga 7.942 especies de
plantas y 22 especies de fauna, y el rio es considerado
una reserva natural clave para la conservacion de la
biodiversidad, asi como un lugar ecolégico
fundamental, A la fecha existen 3.400 kilémetros de
ribera construida y 200 metros en la cercana zona
occidental (Banco Interamericano de Desarrollo et al.,
2014). Este sesgo por el cual nuestros resultados reflejan
en una mayor ocupacion del colibri en coberturas
artificializadas estd dada por esa flora presente por
efecto antropogénico en los parques presentes en estas
areas (Mejia & Amaya-espinel, 2022).

El habitat del colibri

Segun (Hilty & Brown, 1988) este colibri habita desde
matorrales secos a himedos, mayormente en zonas
abiertas con arboles dispersos, contrastando con
nuestros resultados el cual utiliza mayormente zonas
himedas, zonas de sabana y zonas boscosas, es un
colibri que se desplaza bien a lo largo de un gradiente de
humedad.

La mayor parte de las coberturas que utiliza son
coberturas transformadas en cierto grado, como lo son
los Pastos, Tejido Urbano o Mosaico de Pastos. La
transformacion de los ecosistemas ha ayudado a la
ocupacién por parte del colibri, las zonas boscosas que
no eran muy frecuentadas por este han sido
transformadas generando variables favorables para el
aumento de sus poblaciones y espacio de sus areas de
ocupacion (Enriquez-lenis et al., 2006; Gonzalez
Moncada, 2018).

Sesgo de la visualizacion

La ciencia ciudadana es una préactica que involucra al
publico en investigacion cientifica genuina, a menudo a
través de la participacion en un pasatiempo, como la
observacion de aves (Bonney et al., 2009). La ciencia
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brinda la oportunidad de examinar patrones y procesos
de las aves, uno que puede englobar muchos de los ya
descritos en la literatura (Boakes et al., 2010; Callaghan
& Gawlik, 2015; Frank A & Somveille, 2020; Petersen
et al., 2021) como lo es el sesgo de la visualizacion. El
caso de estudio de Chrysuronia goudoti describe como
puede afectar el lugar donde se hace avistamiento a las
zonas de ocurrencias de una especie, aunque el colibri
esté presente en zonas hoscosas los datos de presencia
en esta zona son bajos, no queriendo decir que hay
menos presencia o la poblaciones en esos sitios son
menores, sSin0 que en sitios abiertos, destinados
principalmente para este tipo de actividades demuestran
que hay un sesgo a la hora de reportar la presencia de
especies (Bonney et al., 2009; Cooper, 2014).

CONCLUSIONES

El andlisis preliminar de las ocurrencias del C. goudoti
en asociada a los distintos tipos de cobertura describe
como influyen pardmetros como el efecto
antropogénico, la visualizacion o la oferta floral
presente.

El estudio de las ocurrencias y concentraciones del
colibri en el departamento de Coérdoba revela una
compleja interaccion entre diversos factores bioldgicos,
geograficos y sociales que influyen en la recopilacion y
comprensiéon de los datos de biodiversidad. La
representatividad de las ocurrencias del colibri en el
departamento es notable, aunque se reconocen ciertas
lagunas en el conocimiento, principalmente atribuibles a
la falta de acceso a areas remotas, limitaciones de
recursos, falta de conciencia o interés, y condiciones
ambientales desafiantes. Estos factores, identificados
por Frank A & Somveille (2020), subrayan la necesidad
de estrategias innovadoras para abordar y superar los
desafios en la recopilacion de datos de ocurrencias
biolodgicas.

Las concentraciones de ocurrencias del colibri muestran
una distribucion geografica particular en el
departamento, con énfasis en zonas de investigacion
ornitolégica bien establecidas, como la cuenca media,
baja y alta del rio Sind. Sin embargo, existe un déficit

notable en los muestreos estandarizados en otras &reas
de Cérdoba, incluyendo las sabanas del noreste y la
cuenca del rio San Jorge. La sobrerrepresentacion de
datos de ciencia ciudadana en &reas urbanas destaca la
importancia de considerar los sesgos asociados con la
densidad de poblacién humana y la accesibilidad de las
areas para la recopilacion de datos.

Aungue estos habitats pueden ser antropogénicamente
modificados, la presencia de flora nativa e introducida,
proporciona recursos alimenticios clave para el colibri a
lo largo del afio. Este fendmeno resalta la capacidad de
ciertas especies para adaptarse a entornos alterados,
aunqgue plantea preguntas sobre la sostenibilidad a largo
plazo de estas adaptaciones en un contexto de cambio
ambiental acelerado.

El analisis del sesgo de visualizacidon en la ciencia
ciudadana subraya la importancia de considerar la
ubicacion y el contexto de los avistamientos de especies.
La participacion del pablico en la observacion de aves y
otras actividades de ciencia ciudadana ofrece una
valiosa fuente de datos, pero los sesgos asociados con la
ubicacion de los observadores pueden influir en la
interpretacion de los patrones de ocurrencia de las
especies. Es fundamental abordar estos sesgos para
obtener una comprensién mas precisa de la distribucion
y abundancia de las especies en entornos urbanos y
naturales.

El estudio de las ocurrencias y concentraciones del
colibri en el departamento de Coérdoba ilustra la
complejidad y la interconexion de diversos factores que
influyen en la biodiversidad y la distribucion de las
especies. Este enfoque integrado, que combina datos
cientificos, conocimiento local y participacion
ciudadana, es fundamental para una gestion efectiva de
los recursos naturales y la conservacién de la
biodiversidad en un mundo en constante cambio.
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