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RESUMEN

En el ecosistema de bosque natural del Helobioma Pacifico —Atrato situado en la cuenca Media y Baja del municipio
de Rio Quito, se estimé la cantidad de biomasa aérea y carbono almacenado para el ecosistema y diez especies
con mayor valor de importancia. Este ecosistema presenta precipitaciones anuales de 4000 a 8000 mm. Los calculos
se realizaron con base en trece modelos alométricos que estiman biomasa en funcién del diametro y altura total. Se
utilizé un muestreo bietapico sobre 250 parcelas circulares de 0.05 ha. Los modelos seleccionados se basaron en
los recomendados por el IPCC (2005); para la mayoria de las especies el modelo de mejor ajuste fue el de Chave
et al. (2001). El calculo del carbono almacenado se estimé con base en la fraccion del 50% de la biomasa aérea.
Los resultados obtenidos de biomasa y carbono fueron de 439.72 t/0.05 ha para biomasa y 219.86 t/0.05 ha para
carbono almacenado siendo la especie de mayor aporte en biomasa Osteophloeum platyspermum con un 12.14%
del total del ecosistema y el carbono almacenado fue de 26.70 t/0.05 ha. Las especies Osteophloeum platyspermum
y Michropholis guyanensis presentan mayor nimero de individuos por hectéarea.

Palabras clave: biomasa, carbono almacenado, clase diamétrica, modelos alométricos.

ABSTRACT

On the ecosystem of the natural forest of Pacific Helobioma — Atrato, located on the middle lower basin of the Rio
Quito town, it is estimated that the quantity of aerial biomass and carbon accumulated for the ecosystem and ten
(10) species with the most important value. This ecosystem presents annual precipitations between 4000 to 8000
mm. Calculations were made in basis in thirteen allometric models that estimate the biomass as a function of the
diameter and the total height. A two-stage sampling over 250 round lots of 0.05 ha. The selected models were based
on the ones that the IPCC recommended (2005); for most of the species, the model that adapted the most was the
Chave et al. (2001). The calculation of the stocked carbon was estimated in basis of the fraction of the 50% of the
aerial biomass. The results obtained of the biomass and carbon were of 439.72 t/0.05 ha for biomass and 219.86
t/0.05 ha for stocked carbon, being the specie with more contribution on the biomass Osteophloeum platyspermum
with a 12.14% of the total of the ecosystem and 26.70 t/0.05 ha of the stocked carbon. The species Osteophloeum
platyspermum and Michropholis guyanensis present the larger number of individuals per hectare.

Key words: Biomass, stocked carbon, diametric class, allomertric models.
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1. INTRODUCCION

Los bosques representan gran potencial como
sumideros de carbono y por tanto son elementos
clave a nivel del ecosistema para el balance y
reduccion de emisiones de CO2. La estimacion de
la capacidad de almacenamiento de Carbono que
poseen estas formaciones vegetales constituye
una labor fundamental para su valoracion,
conservacion y uso sostenible. (Clark et al., 2001).

Colombia es un pals con grandes riquezas
naturales y extensas regiones con coberturas
boscosas, sin embargo, existen aun vacios de
informacion asociados con su composicion,
estructura y diversidad, por tanto, las dificultades
para estimar su capacidad de almacenamiento de
carbono a escalas detalladas. A esta realidad se
suma el peligro que representa su desaparicion
por cambio de uso del suelo, asi para el afio 2015,
se identificaron a nivel nacional un total de 124.035
ha deforestadas de bosque natural, de las cuales
el departamento del Chocd contribuyd con 5.813
ha lo que representa el 4,7% del total nacional
para ese afo. (Rangel 2006, IDEAM 2016).

Debido a estas problematicas, existe la necesidad
de generardatos sobre lasreservas de carbono, los
cuales son vitales para la evaluacion, seguimiento
y monitoreo tanto a nivel nacional como mundial.
El objetivo de este trabajo es generar informacion
que contribuya a estimar el contenido de carbono
en la biomasa arbdrea del ecosistema de bosque
natural del helobioma Pacifico-Atrato en la cuenca
baja y media del municipio de Rio Quito en Chocb,
para tal efecto se pretende resolver los siguientes
interrogantes:

- ¢Cuanto representa la reserva de biomasa y
de carbono en este ecosistema?.

- ;Qué especies resultan ser las que mayor
carbono almacenan?.

- ¢Existen diferencias significativas para la
estructura entre las especies de mayor indice
de importancia, presentes en el ecosistema
de bosques naturales del helobioma Pacifico-
Atrato?.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. Area de estudio
El estudio se ubicd en la region del Pacifico
Colombiano, en el departamento del Chocd,
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municipio de Rio Quito, que se encuentra sobre
el margen izquierdo aguas abajo del rio Atrato.
El municipio ocupa un area de 69.310 hectéreas,
Su cabecera municipal es Paimado, pertenece a
la cuenca hidrografica del Rio Atrato, se localiza
geograficamente entre los 5°25’0” de Latitud Norte
y entre los 76°40°00” de Longitud Oeste, los limites
del municipio son por el norte con el municipio
de Quibdo, por el occidente con el municipio de
alto Baudo por el sur con el municipio de Cantén
de San Pablo y por el oriente con el municipio de
Atrato (Alcaldia Municipal Rio Quito, 2000).

2.2. Caracteristicas del area de estudio

La altura del municipio varia desde los 0 hasta los
450 msnm, en cuanto a su clima, el &rea de estudio
corresponde a la zona de vida de bosque muy
humedo tropical (bmh — T) segun la clasificacion
de Holdridge, presenta precipitaciones de tipo
monomodal entre los 4000 y 8000 mm anuales
y una temperatura media mensual de 25°C.
Ocasionalmente se presentan fuertes vientos que
causan la caida de arboles al interior del bosque
provocando aperturas del dosel. La humedad
relativa se mantiene arriba del 88%, el ecosistema
al que pertenece se encuentra dentro del gran
bioma del bosque humedo tropical, dividido a
Su vez por los ecosistemas Bosques naturales
del helobioma Pacifico - Atrato, Vegetacion
secundaria del helobioma Pacifico — Atrato,
Bosques naturales del zonobioma himedo tropical
del Pacifico — Atrato, vegetacion secundaria del
zonobioma humedo tropical del Pacifico — Atrato
y bosques naturales del orobioma de la serrania
Baudo — Darién (IFCAYA 1975).

Segun Villota (2005) la llanura del Pacifico y el
valle del rio Atrato, conforman una gran franja de
origen aluvial, el area de estudio se sitla hacia
la parte media del rio Atrato sobre su margen
izquierda, conformada por las cuencas de los
rios Buey y Tagachi, en estas zonas se forman
una serie de bateas o terrenos concavos que
permanecen inundados desarrollando bosques
de tipo guandal, creciendo en suelos pantanosos
y muy sueltos desarrollando asi muchas
raices, las formaciones geoldégicas se ubican
cronoldgicamente en una secuencia que van
desde el cretaceo hasta el cuaternario, mostrando
asi distintos paisajes que se han separado en la
montafa. Se evidencian materiales del cretaceo
en el piedemonte y lomerio materiales terciarios,
en las planicies aluvial y fluviomarina y en los
valles predominan sedimentos del cuaternario.
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Las pendientes del terreno varian de plano a muy
escarpado, presenta siete unidades fisiograficas
en las cuales se tienen basin, diques, complejos
de orillares, terraza, valle intercolinar, colinas altas
y colinas bajas (Ramirez 1967).

2.3. Toma de datos

El muestreo fue Bietapico por bloques y fajas con
una intensidad de 0,08%, y una probabilidad del
95%, elaborado a través de cartografia obtenida
del EOT del Municipio e imagenes satelitales
(Landsat ETM+), donde se establecieron 250
parcelas circulares de 0,05 ha, distribuidas al
azar en el area correspondiente al ecosistema de
bosques naturales del helobioma Pacifico-Atrato,
evaluando aspectos de composicion y estructura
de la vegetacion segun la metodologia propuesta
en (Rangel et al. 1997).

Para tal efecto se establecié un proceso de
marcado de arboles que tuviesen un DAP superior
alos 10 cm, simultaneamente se realizé la captura
y registro de datos con las variables DAP y altura, e
identificacion de especies por medio de recolecta
de material vegetal para identificacion taxonémica.

2.4. Analisis de datos

Posterior a este proceso se digitalizaron, filtraron
y depuraron los datos registrados en las planillas
de campo, como también célculos de indices y
estimacion de modelos alométricos con ayuda de
Excel 2010, para efectos valoracion por especie
se aplico el indice de valor de importancia (IVI)
(Acosta et al. 2006), con la formula:

IVI = Ar + Dr + Fr

Donde:

IVI = Indice de valor de Importancia
Ar = Abundancia relativa

Dr = Dominancia relativa

Fr = Frecuencia relativa

Seleccionando las diez especies mas importantes
dentro del ecosistema, a quienes se les aplicaron
trece modelos de estimacion indirecta de biomasa
expuestos en Alvarez (2011, 2012), Chave et al
(2001, 2005), IPCC (2005, 2007) y Overman et
al. (1990), descritos en la Tabla | para un total
de 13 modelos evaluados, se realizd un modelo
promedio para cada especie y el ecosistema
en general, donde se selecciond el modelo
mas cercano al modelo promedio a través de
coeficientes de correlacion Spearman.

Tabla 1. Modelos alométricos utilizados en estimacion de biomasa aérea para arboles con DAP>10.0cm del bosque

natural del Municipio de Rio Quito. Colombia.

cODIGO DEL MODELO

MODELO

Modelo1 (bh-MB) (Alvarez et al. 2011)

B = exp(2.226 + (—=1.552 *In DAP) + (1.237 * In DAP?)

+(=0.126 * InDAP3) + (—0.237 % In 0.65))

Modelo2 (bh-PM) (Alvarez et al. 2011)

B = exp(2.421 + (—1.415 *In DAP) + (1.237 * In DAP?%)

+ (—0.126 * InDAP?) + (1.068 * In 0.65))

Modelo3 (bh-MB) (Alvarez et al. 2011)

B = exp(—1.663 + (2.37 * In DAP))

Modelo4 (bh-PM) (Alvarez et al. 2011)

B = exp(—1.866 + (2.37 * In DAP))

Modelo5 (bh-MB) (Alvarez et al. 2012)

B = exp(—1.993 + (0.932 * In DAP?) * (altura m = 0.65))

Modelo6 (bh_PM) (Alvarez et al. 2012)

B = exp(—2.289 + (0.932 * In DAP?) * (altura m * 0.65))

Modelo7 (bh-T) (Chave et al. 2001)

B = exp(—2.19 + (2.54 *In DAP))

Modelo8 (IPCC. 2005)

B = exp(2.289 + (2.649 * In DAP) — (0.021 * In DAP?))

Modelo9 (Chave et al.. 2005)

B = 0.65 exp(—1.499 + (2.148 * In DAP) + (0.207 * In DAP?)

—(0.0281 * InDAP?))

Modelo10 (Chave et al.. 2005)

B = 0.65 exp(—0.667 + (1.784 In DAP) + (0.207 * In DAP?)

—(0.0281 * InDAP?))

Modelo11 (Overman et al. 1990)

B = exp(—2.904 + (0.993 = In (t * DAP? % altura m)))

Modelo12 (Chave et al. 2005)

B = exp(—2.977 + (In (0.65 * DAP? = altura m)))

Modelo13 (Chave et al. 2005)

B = exp(—2.187 + (0.916 = In (0.65 * DAP? = altura m)))
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Una vez procesados estos datos fueron
ingresados al software libre R Project 3.1.1
estableciendo el anélisis estadistico descriptivo
(salidas graficas, media, desviacion estandar
e intervalos de confianza, normalidad de datos)
e inferencial (pruebas de varianza), el carbono
almacenado se calculd de acuerdo con el IPCC
(2011) como el 50% de la biomasa estimada de
cada modelo seleccionado, tanto para especie
como para ecosistema en general. Todas las
estimaciones se realizaron a 0.05 ha con el fin
de evitar la propagacion de errores con respecto
a las sobreestimaciones a que conllevan los
modelos alométricos (Arellano & Vasquez, 2012).

3. ANALISIS Y DISCUSION

3.1. Seleccidn de especies
La seleccion de las especies mas importantes

dentro del ecosistema con base al VI, se presentan
en la Tabla Il, donde las familias Mimosaceae y
Myristicaceae son las que mas frecuentes, y la
especie con mayor IVl es E. coridcea, con un valor
de 5.37%, y la décima especie seleccionada es A.
aspera con un valor de 2.53%.

3.2. Estimacion de biomasa

Las estimaciones de los modelos con mayor
coeficiente de correlacion de  Spearman
presentaron valores idénticos, debido a esto la
seleccion del modelo més ajustado se realizé por
medio de la localizacion més idénea con respecto
ala zona donde el autor recomienda que se utilice.
Para todas las especies y ecosistema general,
exceptuando E. coridacea y Aspidosperma sp.
(cuyo modelo fue siete y diez respectivamente) el
modelo seleccionado fue el nueve Tabla I.

Tabla 2. Valores de célculo de IVl y valores medios de estructura. biomasa y carbono. contrastados mediante la

prueba (Kruskal-Wallis).

Densidad A .
. - Altura  Areabasal Biomasa Carbono
Especie VI ('"ﬂ’:)'os total (m) (M2/0.05 ha) (t/0.05 ha) (t/0.05 ha)
Eschweilera coriacea (DC.) S.A. 537 24.08 1134 154 87.68 +/- 43.80
Mori 0.40
Manicaria saccifera Gaertn. 5.25 38.42 5.88 1.49 40(')6;'6+/_ 20.32
M!chropholls guyanensis (A. DC.) 439 23 53 12.98 188 45.08 +/- 29 54
Pierre 0.79
Iryanthera juruensis Warb. 4.03 23.83 11.02 0.88 2966§0+/' 14.82
Osteophloeum platyspermum 53.39 +/-
(Spruce ex A.DC.) Warb. 3.34 23.08 18.87 4.87 296 26.70
Aspidosperma sp. 331  23.75 15.32 3.37 43i3§0+/ T 2169
Pentaclethra macroloba (Willd.) 292 24 21 1257 208 29.94 +/- 14.97
Kuntze 0.74
Inga acrocephala Steud. 2.80 24.24 11.35 0.60 1465§6+/_ 7.29
Apeiba aspera Aubl. 253 20.00 11.70 135 2369731”' 11.97
Guarea aff. glabra Vahi 268  20.00 15.42 2.04 29(')5;5” T 1479
Ecosistema de Bosques Naturales del 32.26 +/-
Heliobioma Pacifico-Atrato 78.55 1145 3.70 0.27 16.13
Estadistico H (10. N=367) 235.90 137.86 36.57 36.57
Nivel de significancia (p) <2.2e-16 <2.2e-16 0.00 0.00
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La distribucion de biomasa se muestra en la
Figura |, con respecto a cada clase diamétrica
para los trece modelos utilizados tanto a nivel de
ecosisterna como paralas especies seleccionadas.
Se observa una divergencia en la estimacion, ya
que los modelos 8 y 2 proponen cantidades de
biomasa mayores que los modelos 13y 12, siendo
concordante con la literatura revisada.

Se presentounamarcadatendenciaenlos modelos
que estiman la biomasa en funcion del DAP (8, 2y
9) quienes estimaron mayor cantidad de biomasa
con respecto a los modelos calculados en funcion
de DAP y altura total (12 y 13) quienes estimaron
menor cantidad de biomasa, esto es constante
tanto en calculos para el ecosistema como para
especies seleccionadas, tal como puede verse en
la Figura Il.
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Figura 1. Distribucion de biomasa aérea por clase diamétrica (cm) usando trece modelos alométricos Tabla |,

basados en literatura.
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Figura 2. Variacion de parametros de estructura (Densidad, altura, area basal) y biomasa para las especies: A.
Apeiba aspera, B. Aspidosperma sp, C. Eschweilera coriacea, D. Guarea a. glabra, E. Inga acrocephala, F. Iryanthera
juruensis, G. Manicaria saccifera, H. Michropholis guyanensis, |. Osteophloeum platyspermum, J. Pentaclethra

macroloba.

3.3. Estructura y biomasa

Conelfin de establecer la existencia de diferencias
significativas entre las variables estructurales
tanto de ecosistema como de las especies
seleccionadas se aplico la prueba no paramétrica
equivalente para andlisis de varianza de Kruskal-
wallis, donde todas las variables (densidad,
alturas, biomasa), presentaron diferencias
significativas (con una probabilidad del 0.05%),
tanto a nivel de ecosistema como para cada una
de las especies seleccionadas. Estas variaciones
de estructura y biomasa se pueden observar de
manera clara en la Tabla Il.

Los valores promedio mas altos de area basal se
presentan en la especie O. platyspermum con
4.87 m?/0.05 ha, y la mas baja de 0.60 m?/0.05 ha
para (/. acrocephala), para la densidad promedio
en 0.05 ha se obtuvo el mayor valor para (M.
saccifera) con 38.42, mientras que la menor
para las especies (A. aspera y G. aff. glabra),
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con valores medios de 20 individuos. A nivel de
ecosistema la densidad media fue de 78,55 ind.
/0.05 ha, ver Tabla Il.

La especie con mediana mas alta en altura con
respecto a las demas es (O. platyspermum) con
valor de 18 m, mientras que la mas baja tiene 6 m
para la especie (M. saccifera), la mayor dispersion
de area basal es (O. platyspermum), y con menor
dispersion (/. acrocephala), tal y como se observa
en los boxplot generados en la Figura Il.

Distribucion de variabilidad estructural y de
biomasa por clase diamétrica.

En conjunto las alturas de las especies mas
representativas del ecosistema presentan una
variacion de 33 metros, que van desde los 3
metros de altura hasta los 34, mientras que para
las especies particulares la mayor variacion de
altura es para M. guyanensis y O. platyspermum,
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con mas de 24 metros entre su altura mas baja y
mas alta. Algunas especies presentan ausencias
en alguna de sus clases diamétricas (/. juruensis
y M. saccifera), situaciéon muy comun en este tipo
de bosques, sujetos a perturbaciones de baja y
mediana intensidad.

La distribucion relativa de biomasa calculada
para el ecosistema y para la especie O.
platyspermum muestra como es nhatural en
bosques de baja a media intervencion, una gran
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acumulacion hacia las ultimas clases (IX 90-100).
Sin embrago para especies puntuales como M.
saccifera, |. acrocephala, la clase diamétrica
con mayor biomasa es la clase Il (30-40), y de
igual forma para las especies P. macroloba
y G. aff. Glabra sobresale la clase V (50-60),
por ultimo, la especie Aspidosperma presenta
acumulaciones importantes en torno a la clase VI
(60-70), caracteristica que aduce a una condicion
discetanea del bosque Figura lll y Tabla Ill.
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Figura 3. Distribucion de la biomasa aérea y carbono por clase diamétrica de los individuos con DAP>10 cm de las

diferentes especies del ecosistema.
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Tabla 3. Distribucion de las variables de la estructura de la vegetacion. biomasa y carbono por clase diamétrica para
las especies seleccionadas y el ecosistema.

i (10- 1(20- 11 (30- IV (40- V (50- VI(60- VII(70- VI (80- IX (90-
Variable 200 30) 40) 50)  60)  70) 80) 90)  100) ot
Altura (m) 30- 22-  40- 50- 40- 110- _110- 150-  130- 3.0-
250 300 310 290 260  26.0 30.0 25.0 340  34.0
© Densidad 46.73 30.00 28.00 2429 2143 1357 21.82 2000 20.00 25.09
£
8 Area basal
§ (m2/0.05ha) 029 082 181 285 421  3.69 7.85 8.90  13.03 43.44
S (?,';’g‘saﬁ; 286 653 1342 2452 37.90 5626 6847 8671 143.06 439.72
B'°ma?3 ;e'at"’a 065 148 305 558 862 1279 1557 1972 3253  100.00
(1]
Carb°2:)(t’°'°5 143 326 671 1226 1895 2813 3423 4336 7153 219.86
50- 7.0- 90- 13.0- 15.0-  12.0- 50-
. Altura (m) 160 250 160 180 1200 o4y 22.0 0.00 000 59
8 Densidad 2154 2222 2000 2660 20.00 2000 2000  0.00 0.00  16.71
S (‘:gf(‘] 'Zasff:) 270 463 597 4381 235 1721 1102 000 000  87.69
° )
o .
2 5/?3153:; 010 076 144 231 235 318 6.74 0.00 0.00  16.89
Y )
E B'°ma‘°z;o )re'at"’a 308 528 680 4996 268 619 1257 000 000 100.00
w
ca’b°zg)(t’°'°5 005 038 072 115 118 159 337 000 000 8.44
2.0- 6.0- 2.0-
Altura (m) 110 2290 ;0 5080 400 000 0.00 0.00 000 40
g Densidad 40.00 30.00 29.23 20.00 20.00  0.00 0.00 0.00 0.00  15.47
= .
S Area basal
S| (ma/0.05ha) 034 085 196 231 318  0.00 0.00 0.00 000  8.63
8 Biomasa
S (/0.05ha) 281 1028 17.49 660 346  0.00 0.00 0.00 0.00  40.64
- )
g B'°ma?§2 ;e'at"’a 6.92 2529 4304 1624 850  0.00 0.00 0.00 0.00  100.00
Carb°::)(t’°'°5 017 042 098 115 159 000 000 000 000  20.32
6.0- 60- 120- 7.0- 120- 6.0 -
P Altura (m) 150 120 160 300 o540 2500 2700 1500 000  Ho'c
3 Densidad 23.08 20.00 20.00 20.00 20.00 2000 20.00 20.00 000 18.12
N Area basal
>
S| (m2/0.05ha) 015 050 134 236 425  6.23 7.48 9.07 0.00  31.39
2 Biomasa
% (t0.05h3) 154 203 645 1018 977 504 6.21 3.86 0.00  45.09
S B'°ma7§’} ;e'at"’a 343 451 1431 2257 2166 1117 1378 857 0.00  100.00
S o
= Carb°2:)(t/ 0051 977 102 323 509 488 252 3.11 1.93 0.00  22.54
70-  80- 90- 11.0- 7.0-
g Altura (m) 150 200 170 180 1500 000 0.00 0.00 000 S04
g Densidad 2273 2125 2000 20.00 20.00  0.00 0.00 0.00 0.00  11.55
3 Area basal
s|  ma0.osha 014 052 137 241 393 000 0.00 0.00 000  8.37
< Biomasa
. (/0.05ha) 243 567 472 1384 298  0.00 0.00 0.00 0.00  29.64
= B'°ma‘°z;);e'at"’a 821 1912 1591 4671 1005 000 000 000 000 100.00
Carb°ﬂg)(t’ 005 | 12 283 236 692 149  0.00 0.00 0.00 0.00  14.82
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ha)

. 1(10- 11(20- 1 (30- IV (40- V (50- VI(60- VI (70- VI (80- IX (90-
< Variable 20)  30) 40) 50) 60) 70) 80) 90) 100) et
S 6.0- 12.0- 13.0- 180- 18.0-  17.0- 28.0-  6.0-
E Altura(m) 100 180 160 220 999 260 300 %00 ouo 300
|  Densidad 20.00 20.00 2000 13.33 000 1333 1333  0.00 1333 12.59
3 Area basal
S| (m2/0.05na) 010 040 133 181 000 385 456 0.00 925  21.30
3> Biomasa
§ (/0.05h3) 047 055 273 394 000 923 1122 000 2556 53.40
S B'°ma?;°)’e'a“"a 032 103 512 737 000 1729 2101 000  47.86 100.00
2
O Carb°ﬂg)(t’°'°5 005 020 066 090 000  1.92 2.28 0.00 463  26.70
80- 90- 9.0-  14.0- 15.0- 8.0-
Altura (m) 110 100 100 509 270 2600 459 2500 000 o7,
5|  Densidad 20.00 20.00 20.00 40.00 26.67 20.00 40.00 20.00 000 22.96
© Area basal
S| (m2/0.05na) 015 060 528 264 535 547 1478  8.84 0.00  43.11
L Biomasa
(%)
8 (t/0.0503) 069 081 104 383 881 1227 840 7.54 0.00  43.38
S| . .
2 B'°m37§2)’e'at"’a 158 186 240 883 2031 2828 1936 17.37  0.00  100.00
ca"°°2;’)(t’°'°5 034 040 052 191 441 643 420 377 000 21.69
9.0-  60-  90- 70- 140 6.0 -
s Altura (m) 40 200 200 250 190 100 1100 000 000 ogs
S Densidad 20.00 2333 667 2000 2000 20.00 2000  0.00 0.00  14.44
o v
e Area basal
@®
| (m2/0.05na) 015 065 044 249 404 528 7.26 0.00 0.00  20.32
g Biomasa
£ (t/0.05ha) 070 262 181 540 924 417 6.01 0.00 0.00 29.95
(&) . .
g B'°maj,jo)’e'at"’a 233 875 605 1804 3085 1392 20.06 000 000  100.00
[0)
Q.
Carb°2:)(”°'°5 035 131 091 270 462 208 3.00 0.00 0.00  14.97
6.0- 80- 100- 6.0 -
Altura (m) 750 200 180 000 000 17.00  0.00 0.00 000 S50
s Densidad 2286 22.86 2000 000 000 2000  0.00 0.00 0.00  9.52
< Area basal
Q.
S| (mal0.05na) 015 056 105 000 000 565 0.00 0.00 000  7.42
g Biomasa
E (10.050a) 243 266 499 000 000 451 0.00 0.00 0.00  14.59
2 B'°maﬁf};e'a“"a 16.63 18.26 3422 0.00 000 30.89  0.00 0.00 0.00  100.00
(]
Carb°2;’)“’°'°5 121 133 250 000 000 225 000 000 000  7.29
50- 60- 100- 16.0- 5.0-
Altura (m) o 50 o0 000 000 1200 159 0.00 000 s
S Densidad 20.00 20.00 2000 000 000 2000 40.00  0.00 0.00 13.33
Q .
©| Areabasal 013 058 123 000 000 079 7.26 0.00 0.00  10.00
g|  (m2/0.05ha)
© Biomasa
g (10.05h3) 083 234 505 000 000 370 1202  0.00 0.00 23.93
B'°mai,;o)re'a“"a 347 976 2111 000 000 1544 5021 000 000  100.00
Carbono (t/0.05 |  ,» 147 253 000 000 185 6.01 0.00 0.00  11.97
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. [(10- 1 (20- 1 (30- IV (40- V (50- VI(60- VII(70- VI (80- IX (90-
Variable 20) 30)  40) 50) 60) 70) 80) 90) 100) retal
6.0- 12.0- 16.0- 14.0- 6.0 -
. Altura (m) 160 160 osg 1700 oo 2200 1800  0.00 000 s
%3, Densidad 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00  0.00 0.00  15.56
e Area basal
5| (maio.0sha) 010 060 151 215 1859 475 7.48 0.00 0.00 3518
o Biomasa
% (10.050a) 043 162 208 153 1401 3.70 6.21 0.00 0.00  29.58
B'°m"‘7‘,ak )'e'at"’a 144 547 705 516 47.38 1249  21.01 0.00 0.00  100.00
Ca’b°zg)(t’°'°5 021 081 104 076 701 18 311 000 000 1479

4. CONCLUSIONES

Para el ecosistema de bosques naturales del
Helobioma Pacifico-Atrato, ubicado en la cuenca
mediay baja del rio Quito, se presenta una biomasa
total de 439,72 t/0.05 ha, las diez especies con
mayor indice de valor de importancia representan
el 74.38% del total de la biomasa de este
ecosistema, siendo O. platyspermum la quinta
especie mas importante, aportando la mayor
cantidad de biomasa con un 12.14% del total,
seguida de M. guyanensis. Este comportamiento
no es extrano dada la capacidad de acumulacion
de biomasa de estas especies ampliamente
conocidas por los habitantes de la region como
proveedoras de madera para aserrio, asi como
también por la gran cantidad de individuos con
DAP > 10 cm, con que cuentan.

La distribucion de biomasa para el ecosistema
en las clases diamétricas VIl (80-90cm) y IX (90-
100cm) contienen al 52.25% del total de biomasa.
Para las especies con mayor VI, se establecio
la mayor representacion esta en la clase
diamétrica IV (40-50cm), lo que posiblemente
esta evidenciando un estado de saturacion de
la capacidad de carga del sitio, es decir que el
bosque toma una dinamica de liberacion para
que las especies suprimidas y co-dominantes
puedan surgir y ampliar el rango de biomasa
acumulada por €l area, lo que resulta conveniente
para la reduccion de los tiempos de paso (Meza
& Mora 2003).

En los trece modelos evaluados se presentaron
dos grandes grupos, los que estiman solamente
en funcién de DAP los cuales estimaron mayor
cantidad de biomasa, mientras que los que
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estimaron en funcion de DAP y altura proyectaron
menor cantidad de biomasa. Es necesario
revisar este comportamiento ya que se evidencia
que la arquitectura del bosque (relaciones
numeéricas entre variables dasométricas) incide
significativamente en las estimaciones de
biomasa, y por tanto se deberé tener especial
atencion a la hora de extrapolar resultados,
ya que esta arquitectura como se sabe esta
correlacionada con el nivel de intervencion, la
calidad de sitio, la dinamica de perturbaciones
naturales, la distribucion de gremios ecoldgicos,
y las relaciones funcionales entre las especies,
entre otras variables.

El modelo mas ajustado para el ecosistema fue
el propuesto por IPCC (2005) y para las especies
con mayor IVl fue el modelo de Chave et al. (2005),
situacion que no sorprende y que por tanto podria
adoptarse como guia para la microrregion. Con
base en esto puede afirmarse que el carbono
almacenado total dentro del area muestreada
para el ecosistema de los bosques naturales del
Helobioma Pacifico-Atrato del rio Quito, es de
219.86 1/0.05 ha.

Losanalisismostraron que lacapacidad de captura
del ecosistema es ligeramente inferior al reportado
por Arellano & Vasquez (2012), esta situacion
es bastante comun debido a la variabilidad de
agentes que influyen en las caracteristicas del
bosque, en especial su grado de intervencion, y el
estado de sucesion en que se encuentre. Aun asf,
se pone de relieve la capacidad de estos bosques
para incidir en los procesos de acumulacion de
carbono atmosférico, y contribucion a mitigar los
efectos de la variabilidad climatica.
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