Innovaciones Tecnoldgicas Para Inclusion Educativa De Estudiantes
Sordos

Technological Innovations For Educational Inclusion Of Deaf Students
*Clemencia Zapata'; Jairo Acosta-Solano?

Recibido para publicacion: 14 de agosto 2018 - Aceptado para publicacion: 14 de octubre 2018

RESUMEN

En el marco de una “Educacion para todos y con todos, inclusiva y diversa”, se realizé el proyecto
“‘Modelo para produccion de contenidos digitales educativos para inclusion de sordos”, adscrito al
Programa Nacional Arquitectura Pedagdgica, didactica y tecnologica para formacion de profesores en
y para la diversidad, financiado por COLCIENCIAS 546-2014. El trabajo fue desarrollado en tres niveles
de investigacion: 1. documental y diagndstica, 2. descriptiva, 3. de disefio y aplicada, definiendo, a su
vez, seis fases metodoldgicas para el desarrollo e implementacion del modelo para la apropiacion y uso
inclusivo de las TIC en todos los niveles escolares. La produccion de contenidos digitales educativos se
despliega a partir de la arquitectura definida para el modelo de produccioén, donde las comunidades de
practica interactdan en las capas estructurales de Gestion de Conocimiento, de Gestion de los Procesos
pedagogico, disefio y produccion, validacion y apropiacion y uso, y de, Gestion del Campus Virtual
APROPIA-DOS. En el campus se incluy6 el modelo conceptual, el formato del disefio instruccional, la
normativa vigente, junto con los recursos y herramientas educativas accesibles para sordas, porque se
incorporan el intérprete en lengua de sefias colombianas, para garantizar aprendizajes en el marco de la
inclusion educativa.

PALABRAS CLAVE: Inclusion, Educacion, Diversidad, Contenidos Digitales, Didactica.

ABSTRACT

Within the framework of an “Education for all and with all, inclusive and diverse”, the project “Model for
production of educational digital contents for the inclusion of the deaf” was carried out, attached to the
National Pedagogical, Didactic and Technological Architecture Program for teacher training in and for
diversity, financed by COLCIENCIAS 546-2014. The work was developed in three levels of research: 1.
documentary and diagnostic, 2. descriptive, 3. design and applied, defining, in turn, six methodological
phases for the development and implementation of the model for the appropriation and inclusive use
of ICTs at all school levels. The production of digital educational content is based on the architecture
~Docioranda en Investigacion Educacional — Universidad Internacional iberoamericana, Magister en Educacion — Universidad
Santo Tomas, Especialista en Pedagogia para el Aprendizaje Autbnomo, Licenciada en Ciencias de la Educacion, Espcialidad en
Quimica y Biologia — Universidad Libre. Lider de Investigacion en el area de Educacion, facultad de Ciencias Sociales y Humanas
en la Corporacion Universitaria Rafael Nufiez. clemencia.zapata@curnvirtual.edu.co.

2 Ingeniero Industrial (1997), Especialista en Finanzas (1998), Master en Educacion y TIC (2012), Maestrando en Analisis y
Visualizacion de Datos Masivos. Lider de Investigacion de la Facultad de Ingenieria en la Corporacion Universitaria Rafael Nufiez.
Cartagena de Indias (Colombia)

14



Ingenieria e Innovacion - Vol. 6:(2) Julio - Diciembre de 2018 (15 - 25)

defined for the production model, where the communities of practice interact in the structural layers of
Knowledge Management, Management of Pedagogical Processes, Design and Production, Validation
and Appropriation and Use, and Management of the APROPIA-DOS Virtual Campus. The campus
included the conceptual model, the format of the instructional design, the regulations in force, together
with the resources and educational tools accessible to the deaf, because the interpreter in Colombian sign
language is incorporated to guarantee learning within the framework of educational inclusion.

KEY WORDS: Inclusion, Education, Diversity, Digital Content, Didactics.

1. INTRODUCCION

Esta investigacion coadyuva con la Politica
Nacional propuesta en “Paz, equidad y Educacion”
acogida por Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
una sinergia lograda entre Pedagogia e Ingenieria,
sustentada la gestion del proyecto en el trabajo
integral desarrollado por las comunidades de
practica pedagogica, tecnoldgica, didactica vy
de gestion de conocimiento (Wenger y Barberan,
2001).

Se acoge la diversidad como una dinamica
social que articula procesos de reconocimiento
de promocién, cooperacion y crecimiento con lo
otro, con los otros y con sus diferencias, desde
esta perspectiva, el sistema educativo reconoce
el derecho a la igualdad [2], al acceso de formas
de explorar, construir y comunicar conocimiento
con todos y para todos; valorando la diversidad
COmMo una riqueza propia de la humanidad.

Bajo esa intencionalidad, se propuso, “Desarrollar
modelos paralaapropiaciony elusodetecnologias
en escenarios educativos que acogen diversidad
de poblaciones”, atendiendo la siguiente ruta: 1.
Identificar y determinar el enfoque epistemolégico,
tedrico y metodolégico del modelo a partir de una
linea base que caracterice al educando sordo, los
estandares curriculares, los estilos y objetivos de
aprendizaje; 2. Disefiar un modelo instruccional
para la apropiacion y uso de TIC que permita
potenciar los procesos pedagodgicos que medien
la inclusion de sordos en contextos educativos.
3. Implementar el modelo desplegando la
produccion y usabilidad de recursos digitales para
sordos como apoyo a las mediaciones didacticas
propuestas y desarrolladas por los docentes; v,
4. Valorar el impacto pedagogico y didactico del
modelo y su potencial de apropiacién y uso en las
escuelas con sordos.

Con estas premisas, la metodologia desplegada
para la realizacion de este proyecto, da cuenta
de una Investigacion aplicada, que incluye
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una investigacion documental
desplegada en fases:
Epistemolégico,  tedrico y  metodoldgico;
Fase |Il. Caracterizacion de aprendizajes;
Fase Ill. Disefio del modelo con estrategias
Pedagdgicas y Tecnoldgicas; Fase IV. Desarrollo
e Implementacion del modelo; Fase V. Valoracion
de impacto; Fase VI. Divulgacion.

Se inicia la consolidacion de la Linea base por los
grupos de investigacion Sistemas Neurodifusos
y Huellas Pedagoégicas de la Corporacion
Universitaria Rafael Nunhez, caracterizando las
instituciones educativas, docentes y poblacion
sorda, para identificar: (1) La infraestructura
tecnoldgica de las instituciones y el nivel de
conocimiento en TIC de docentes de sordos; (2)
Los estandares y objetivos de aprendizaje para
la poblacion sorda; (3) Las teorias pedagoégicas
y metodoldgicas vigentes en contextos inclusivos;
(4) Los modelos pedagoégicos de las instituciones
educativas que atienden poblacion sorda; (5) Los
estilos de aprendizaje de la poblacion sorda; (6)
Aspectos administrativos, recursos educativos y
politicas existentes en las escuelas que atienden
sordos.

Lo anterior, develd el bajo nivel de apropiacion
de los conceptos de entornos y objetos
virtuales de aprendizaje, tanto en profesores
como en estudiantes, limitaciones en cuanto
al uso de recursos didacticos que motiven y
potencien el aprendizaje de sordos en estos
contextos educativos inclusivos; deficiencias
en infraestructura y recursos tecnoldgicos;
heterogeneidad marcada en cuanto a diagnostico
y edad de los estudiantes sordos; insuficiencia en
cuanto a adecuaciones concretas en los planes
de estudio para sordos; pocas investigaciones, en
particular ninguna sobre estilos cognitivos de la
poblacién en condicion de discapacidad auditiva.

y diagndstica,
Fase |. Encuadre

2. METODOS
Acoger la diversidad se entiende como la dindmica
social que articula procesos de reconocimiento
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de promocién, cooperacion y crecimiento con lo
otro, con los otros y con sus diferencias, desde
esta perspectiva, el sistema educativo reconoce
el derecho a la igualdad [2], al acceso de formas
de explorar, construir y comunicar conocimiento
con todos y para todos; valorando la diversidad
COmo una riqueza propia de la humanidad.

En este sentido en Colombia, ha sido necesario
repensar la préactica docente, por los nuevos
desafios pedagogicos, didacticos y tecnoldgicos,
implicados en las formas de operacionalizarla en
la escuela, teniendo en cuenta el paradigma de
complejidad, trabajar con y para diversidad, en el
marco de la inclusion [3], mas, de la sostenibilidad
y mejora de la calidad educative [4].

Desde esas perspectivas, es desafiante el
proceso de enseflanza, urge la necesidad de
desarrollar capacidades y competencias en el
profesorado, para atender la singularidad, las
necesidades individuales de nifios, jévenes,
adultos, campesinos, grupos étnicos, personas
con limitaciones fisicas, sensoriales, cognitivas

y psiquicas, mas, aquellos que requieran
rehabilitacion e inclusion social y educativa.
Estas lecturas, integraron la “Alianza de
Instituciones para el Desarrollo de la Educacion
y la Tecnologia en Colombia” AIDETC, para
desarrollar en cuatro unidades de investigacion
(fig.1) un programa nacional financiado por
Colciencias , en contribucion a la formacion de
profesores:

Unidad 1. Una didactica para la formacion de
profesores de matematica en contextos de
educacion inicial - Universidad del Quindio.
Unidad 2. Estado del arte a nivel nacional de
la formacion de pedagogia infantil en y para
la  diversidad Corporacion  Universitaria
Iberoamericana.

Unidad 3. Modelo para la produccion de contenido
digital educativo para la inclusion de sordos -
Corporacion Universitaria Rafael Nufiez.

Unidad 4. Desarrollo didactico y tecnoldgico
en escenarios didacticos para la formacion -
Universidad Distrital Francisco José de Caldas.

Unidades de Unidad de

Investigacion investigacion 1

Unidad de

Investigacion 2

Unidad de Unidad de

Investigacion 3 Investigacion ..,

Proy. Investiga. 1

Estructura
Organizativa

Proy. Investiga. 2

Proy. Investiga. 3

Servicios Servidores virtuales

Plataforma de
colaboracién

Sistema de gestion
del conocimiento

Infraestructura
fisica

Figura 1. Arquitectura organizacional y tecnolégica del proyecto. Fuente propia

El programa desarrollé una investigacion aplicada,
soportada en las fases mostradas en la Figura 1,
para dar cuenta del objetivo principal “Constituir
una infraestructura pedagodgica, didactica vy
tecnolégica para la creacion y el desarrollo de
escenarios educativos, a partir de la investigacion
sobre ambientes de ensefianza y aprendizaje de
estudiantes para acoger y promover la educacion
de poblaciones marginadas y en condicién de
vulnerabilidad”, logrado con:

1. El disefio e implementacion de un modelo
para la apropiacion y el uso de tecnologias en
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escenarios educativos que acogen diversidad de
poblaciones.

2. La consolidacion de una infraestructura
pedagdgica y didactica en escenarios
tecnolégicos para disefiar, Implementar y validar
ambientes didacticos de aprendizaje

3. Caracterizacion de los procesos de
gestion de conocimiento (GC) al interior de las
comunidades de practica.

2.1. Organizaciéon y Formacion.
Las actividades se organizaron en un plan
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operativo, para controlar y evidenciar los avances
de la investigacion, en el se articuld dento
del sistema de gestion de conocimiento del
programa, la estructura y el desarrollo del plan
de capacitacion a los investigadores en manejo
de infraestructura tecnolégica de soporte, coa
cargo de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas, se incluyé: software Microsoft Project,
uso de Plataformas Virtuales de Aprendizaje
A-Tutor, Liferay Plataforma de Colaboracion;
con esa capacitacion se garantizd el disefio,
desarrollo y ejecucion de los cursos virtuales,
para la formacion de profesores; la produccion de
recursos educativos digitales. http://aidetc.red-
alternativa.org/ .

2.2. Desarrollo e implementacion de modelos
(Fig. 2).

Este objetivo se logré con el desarrollo del
proyecto “Modelo de Producciéon de contenidos
digitales para sordos”, a cargo de los grupos de
investigacion Huellas Pedagogicas y Sistemas
Neurodifusos de la Corporacion Universitaria
Rafael Nufiez. Se fundamenté en los resultados
arrojados por la Linea Base descrita en la
introduccion. Esas razones, justifican en mas, la
necesidad de disefio conceptual del Modelo (fig.
2), ademas de permitir al equipo de investigadores
refinar una innovacion en el disefio instruccional
propuesto por Merrill [5]; se logré consolidar un
curso para produccion de contenidos digitales
educativos, especificamente construccion de
Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), y una
rdbrica de evaluacion para REDA. Con esa
aproximacion, se inici¢ la produccion de recursos
digitales, para formacién de docentes y para
mejorar procesos de aprendizaje de la poblacion
sorda.

FORMACION

fy’

J

INCERTIDUMBRE

CONCIENCIACION

DISENO UNIVERSAL DEL APRENDIZAJE (DUA

Fig. 2. Diagrama Modelo para produccion de
contenidos digitales educativos. Fuente propia.

http://apropiados.curnvirtual.edu.co/#!/Conceptu-
alizacion
2.3. El caracter del modelo:

Se asume desde la perspectiva formativa,
porque la prevalencia del gran propoésito del
programa de formar profesores para mejorar su
desempeno laboral en escenarios de ensefianza
y de aprendizaje, formandolos en competencias
TIC, desde la perspectiva del MEN. “El futuro
de la formacion con soporte tecnoldgico” [6];
el modelo es didactico porque se considera un
instrumento de analisis, intervencion y mejora de
la préactica educativa, basado en el desarrollo
de metodologias de “investigacion escolar”, de
trabajo en torno a “problemas”, con secuencia
de actividades relativas al tratamiento de esos
problemas, donde el profesor es coordinador de
los procesos porque funge como ‘“investigador
en el aula® [7]; y, es Innovador, porque propende
por una “cultura innovadora” donde los docentes
innovadores se auto-reconocen como tales, estan
abiertos a transformar su préactica, se arriesgan,
planifican y son novedosos en sus estrategias
de cambio vy, trabajan en equipo hacia una meta
comun [8].

El modelo esta fundamentado en el principio de
Incertidumbre [9] por los vertiginosos cambios del
mundo que impactan en los sistemas educativos,
este hecho, avoca a las comunidades a mejorar
la calidad de la educacion en el marco de la
libertad pedagogica, bajo la promesa de formar
educadores de excelencia, y ademas, de inducir
una ensefianza reflexiva en el amrco de la
incertidumbre. De otro lado, con Edgar Morin [10]
“Hay que aprender a enfrentar la incertidumbre
puesto que vivimos una época cambiante
donde los valores son ambivalentes, donde todo
esta ligado. De ahi que la educacion del futuro
debe trabajar las incertidumbres ligadas al
conocimiento”, ello avoca a proponer cambios
sustanciales en el conocimiento de las ciencias,
la educacion, la cultura y la sociedad.

Se considerd determinante incluir la teoria de
la decision [11], decision con incertidumbre o
riesgo, una teoria de juegos, que bien se enmarca
en las posibilidades del contexto educativo y de
los sujetos que en ellos interactian. Desde otros
angulos, el modelo pone en juego el fendbmeno
de la concienciacion [12], relacionado con la
conciencia fenoménica y las posturas ficisistas
y antifisicistas que se revelan en los contextos
formativos; en complemento se incluyen
planteamientos tedricos sobre la motivacion en
el proceso de ensefanza y de aprendizaje, la
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buUsqueda de intereses bajo las opciones de
mantenimiento del esfuerzo, de persistencia, y de
autorregulacion.

Se incorporan en el modelo, los principios y
objetivos del Disefio Universal de Aprendizaje
[13], en un intento por visibilizar la inclusion de
lo diverso y de validar la necesidad de generar
recursos y ambientes educativos abiertos vy
accesibles; también es obligado integrar el

sistema de competencias TIC recomendadas por
el MEN para el desarrollo profesional docente:
Tecnologica, Pedagoégica, Comunicativa, de
Gestion e Investigativa [14].

2.4. Roles y responsabilidades.

Se establecieron niveles de responsabilidad (Fig.
3), para garantizar de la obtencion de los objetivos
propuestos.

Direccion

Experto en
Lenguae de
Sefias

Figura 3. Roles y responsabilidades del equipo de trabajo.

El modelo para la produccién de contenido digital
educativo se desplegé en cuatro componentes

¥
./

Desarmoliador

Asesoria

Disefagor
Graficoy en
D

Soporte

Fuente propia

(Fig. 4), que representan los subsistemas del
sistema global, los mecanismos de integracion, las
posibles interacciones y dependencias entre ellos

Gestién de Conocimiento

I
1

Procesos

s

Figura 4 Componentes del Modelo de produccion de contenidos digitales

educativos Fuente: propia.
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y las tecnologias requeridas para su soporte.

3. COMUNIDADES DE PRACTICA [1]

Los docentes y directivos en sus practicas
tienen la responsabilidad de incluir y asumir
a los estudiantes en condicion diversa, como
oportunidad para dignificarlos en marco de una
cultura paray por la paz, en virtud del principio de
equidad educativa, de una educacion para todos
y de calidad.

Se generaron comunidades didécticas,
tecnolégicas y de gestion de conocimiento y
otras disciplinares; y, una comunidad de sordos:
profesores sordos, sordos autbnomos, y, otras
comunidades educativas.

4. GESTION DE CONOCIMIENTO
Realimenta el conocimiento de las comunidades
de préactica[15], visibiliza los intereses particulares
de conocimiento de estas, su condicion, su nivel
de uso de las TIC, su evolucion y su motivacion
hacia el uso de otros componentes del modelo en
un proceso de retroalimentaciéon del mismo.
Investigaciones realizadas en paises
angloparlantes encuentran importante aprovechar
las TIC en el aprendizaje del estudiante, en la
mejora de las competencias TIC del professor, en
Sus creencias, expectativas, flexibilidad al cambio
y practicas pedagodgicas; se infiere que estos
factores tienen el mismo peso en Iberoamérica.
La gestion de conocimiento integra en una
base de datos, la identificacion, el analisis de
requerimientos, de contenidos y productos, la

\ Levantar informacien,
deo necesdades r

Presentar
nformacion

validacion de productos y verifica la apropiacion
TIC en las comunidades de practica.

5. GESTION DE PROCESOS

Este componente mantiene la l6gica desarrollada
en los procesos didacticos y pedagogicos,
curriculares, de disefio y de produccion,
validacion de contenidos, de uso y de apropiacion
de TIC por las comunidades de aprendizaje.
Los procesos alli, se documentan y sefialan los
participantes, las actividades realizadas, la toma
de decisiones, y cuentan con soporte documental
normado, instructivos y procedimientos.

6. PROCESO DISENO Y
PRODUCCION DE CONTENIDOS (FIG.
5)

Los docentes apropiados en manejo de las TIC
que son soporte educativo, deben capacitarse
en el disefio universal de aprendizaje, para
producir recursos didacticos: Objetos Virtuales
de Aprendizaje, Objetos Virtuales de Informacion,
repositorios, Web 2.0, videojuegos, libros digitales.
Las sensores espaciales son lafuente de monitoreo
a gran escala en tiempos regulares. De ellos se
desprenden diferentes métodos que cuantifican el
cambio dentro de estos se encuentran los indices
de vegetacion NDVI, variables climatoldgicas,
los modelos lineales generalizados (GLM) vy
los estadisticos de confiabilidad y variabilidad
espectral (divergencia transformada, graficas de
signaturas y matrices de exactitud tematica).

)-Ecddo Iratruccional

.

%. :

§ ! Documenitos de estudio D I

HA :

5|8 ! | | .o
IS e I o e I e i ot B ®
2|3

&

]

2

g

Evaluar los recursos

Valldacion de recursos|

Figura 5 Proceso disefio y produccion de contenido digital. Fuente propia.
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7. PROCESO DE APROPIACION Y
USABILIDAD DE LAS TIC

El docente en su desarrollo profesional debe
integrar las TIC en el proceso de ensefianza/
aprendizaje, demostrando: a) competencia
basica en uso de las TIC, b) disposiciéon de

estrategias pedagogicas para utilizar el potencial
transformador de las TIC en la mejora de los
aprendizajes, c) integrar efectivamente las
TIC en su disciplina, d) Generar competencias
investigativas, para innovar en el aula de clases,
e) gestionar la consecucion de recursos TIC; las
anteriores competencias permiten reconocer
su nivel en el uso pedagogico de las TIC: 1.
Explorador, 2. Integrador, 3. Innovador (fig. 6).

APROPIACION Y USO DE LAS TIC
Competencia Tecnolégica Explorador
Integrador
Innovador
Competencia Investigativa <— ?—) Competencia Pedagogica
Docentes
Competencia de Gestion Competencia Comunicativa

Figura 6. Competencias del desarrollo profesional docente. Fuente propia.

8. GESTION DEL CAMPUS VIRTUAL
http://apropiados.curnvirtual.edu.co/#!/

El campus virtual es el componente nuclear
que provee la interfaz web para acceso de las

«
- W e e e ——— - e o pebems &

W arvnaain Cevanel = Midebs

e
‘e (eleole)
Ccamrae YR T e AL .
LA TECNOLOGIA
ES PARTE DE TU VIDA
JAPROVECHALA!

Comtemution Doghales  ~

comunidades a las plataformas virtuales de
aprendizaje; se constituye en medio de acceso
a los recursos didacticos en repositorios de
objetos virtuales de aprendizaje, de video juegos
y libros digitales, para potenciar la ensefanzay el
aprendizaje en los sordos y oyentes.

Campus Virtual

(=
¥ o

f

Propeites = Teonclogies pars b Dhrsitind  ~ Miswede -«

e
'l

Figura 7 Interface campus virtual. Fuente propia
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El campus virtual cuenta con plataforma para prototipo de avatar “HADO” que se comunica
cursos, repositorios de recursos educativos en LSC, sistema closed caption, subtitulacion,
digitales (fig. 8), dispone de un intérprete de modelos lingUisticos y cuenta con dispositivos
lengua de sefias colombiana (LSC), de un para mejorar la accesibilidad visual.

| T TS « YR ormacion Garst % ¥ [) 27e0ugnom ot AT IR TTTT ._

<« <o PR TP ' 4 I |

Presentaciéon

L=l a. r3rd 38 @
Figura 8. Plataformas con recursos digitales educativos. Fuente propia.
En la plataforma tutoria-dos (Fig 8.) se incorporan de aprendizaje, accedan y aprendan a disenar
cursos: http://apropiados.app.curnvirtual.edu. y desarrollar diversos contenidos y recursos
co/cursos, alli los miembros de comunidades digitales de aprendizaje (fig. 9).
. Q IR PrT S . oy s PARCRQODPDN
I Aptememms @ Sesbonans () fon s Vinimny [ S o [ onm o dmnn B0 W WA fune ' [ Oy Anss buten B S lite [ Wowte « homais B e e on L rae » [EE TP
o g
f u Alrem '
e s A R /] "
- ooéuow s’
» Pancpantes a
b Ingas B A l--. )
: :; ::d-):-; Encucsta inicladl LSC (5N novecaden a0
> Ctyetos Digtalos Er eI COMpetenciia K
Eoucativos
(<} )
d Y- engua 0o Seflas Colombiana (sefas mportantes N hary everdos peaemos
» Wis cursos
@ ‘Vocatumo LS YA erOe ¥ o CHEnaNK
B oo [TgE— &' b e semdenae o s 8 G A A P b S [T Ll s
Figura 8. Curso virtual para diseno de OVA.
El disefio instruccional (Fig.10) es un esquema presentar en moédulos o unidades didacticas
sistémico, planificado y estructurado, que permite para recrear escenarios de aprendizaje
producir contenidos digitales para educacion [15]. http://apropiados.curnvirtual.edu.co/#!/
virtual o presencial; a nivel formativo, se puede Dise%C3%B10%20Instruccional %20Cognitivo
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Factores
i cognitivos
Objetivos de C - Sustentacidn
aprendizaje O PELENCIES Pedagogica  Suybfactores
cognitivos
Fases
Activ:a Fién Demustr?ciﬁn Aplicacién Integ_r_acian
cognitiva cognitiva cognitiva cognitiva

Figura 10. Plantilla del disefio Instruccional Cognitivo. Fuente propia

El disefio instruccional permite al professor
preparar su clase, organizar la secuencia
didactica, las actividades y los contenidos en
perfecta correlacion, reconocer la naturaleza
de la tarea y garantizar que sus estudiantes
identifiquen, entiendan y comprendan el proceso
mental implicito en la enseflanza y el aprendizaje
tanto en sordos como en oyentes.

En el Proyecto Modelo para produccion de
Contenidos Digitales Educativos, se produjeron
cinco (5) Objetos Virtuales de Aprendizaje en
version HTML; se usé computacion inmersiva e
inteligencia artificial.

La fig. 11 ensefia la técnica de reanimacion
cardiopulmonar, incluye la intérprete en lengua
seflas colombiana, para apoyar el proceso
de aprendizaje a tecndélogos en Atencion Pre-
hospitalaria, enfermeros, médicos y personas
en condicién de discapacidad auditiva. http://
apropiados.curnvirtual.edu.co/Productos %20
Finales/Produccion%20tecnologica/OVA/RCP/

B oo se ~  H b

-9 @ s aa )

Figura 11. OVA Reanimacién Cardiopulmonar Salvando
vidas Fuente Propia

EIOVAdelaFig. 12 serealizé junto conlacompafiia
de baile BONDI en Buenos Aires-Argentina para
ensefiar a bailar a personas sordas, integra la
secuencia de videos con el proceso completo.
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Este recurso educativo virtual puede ser usado en
escuelas y facultades de arte. http://apropiados.
curnvirtual.edu.co/Productos%?20Finales/
Produccion%20tecnologica/OVA/Bondi/
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Figura 12. OVA Bondi: Danza para sordos. Fuente
propia.

El OVA Cartagena histérica y virtual (Fig.13)
incluye monumentos histéricos de Cartagena de
Indias, para usar en clases de sociales, catedra de
historia a nivel de primaria y puede ser un modelo
para producir otros contenidos por estudiantes de
Programas de Educacién para mejorar y formentar
sus competencias digitales. http://apropiados.
curnvirtual.edu.co/Productos%20Finales/

Produccion%20tecnologica/OVA/OVA%20-%20
Sociales/

[T e Y e ———p— -

Fuente

Figura 13. OVA Cartagena virtual e historica.
propia.

El OVA Kick Ball, si al deporte (Fig 14) se soporta
en la técnica “Draw my class”; ensefia a nifios
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y estudiantes las bases del juego regional, se
propone para la clase de educacion fisica. La
intencion es quebrar los imaginarios en torno a
su construccion.  http://apropiados.curnvirtual.

edu.co/Productos%20Finales/Produccion%20
tecnologica/OVA/OVA%20KickBall/

[rer———

’Kl(_klﬂ L’)“H-
- Futbei
L— Kimbo |

E

Figura 14. OVA Kick Ball: Si al deporte. Fuente propia.

EL OVA de matematicas (fig 15), ensefia a contar
en prematematicas o 1° primaria, su disefio
instruccional, da gran importancia al conteo, por
su influencia en el desarrollo de la capacidad para
tomar decisiones. http://apropiados.curnvirtual.
edu.co/Productos%20Finales/Produccion%20

tecnologica/OVA/OVA_MATH/

Figura 15. OVA Numeros y conjuntos. Fuente propia.

Se desarrollaron dos videojuegos en motor de
video juego Unity 3D, disefados y construidos
conceptulamente desde el juego y la necesidad
del estudiante sordo, caracterizada por modos de
funcionamiento socio-culturales y cognoscitivos
diferentes a los oyentes [19], reglas que gobiernan
el contacto y los roces fisicos; uso de expresiones
faciales y gesticulacion y convenciones derivadas
de la significacion de la vision y del entorno. Es
una actitud, una experiencia de vida diferente
[16].

El equipo de investigadores considerd los
videojuegos y sus dispositivos especificos, Utiles
para mejorar el proceso de aprendizaje del sordo,
son atractivos; aumentan sin presion, ni estrés:
el desarrollo de habilidades cognitivas, dedican
mas tiempo al autoaprendizaje, la motivacion
hacia el aprendizaje, los niveles concentracion
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y de atencion mientras trabajan y jugando [17].
Se destaca, la importancia de incorporar en los
programas educativos herramientas histoérico-
tecnolégico contemporaneas, para enfrentar el
futuro con las competencias necesarias [18].

VIDEOJUEGO “SURVIVAL DINOSAUR™ (DISENO Y DESARROLLOD)

-
velcciragiay

Figura 16. Video-juego la vida de los dinosaurios
Fuente propia.

La vida de los dinosaurios (fig. 16) es recreada en
secuencias didacticas [20], para el aprendizaje
de un tema en ciencias naturales; el segundo
aborda las sefiales de transito (fig. 17) desde la
pedagogia social [20].

Estos contenidos digitales son una respuesta a
las necesidades identificadas por el equipo de
investigadores, en la linea base ques e levanto e
incluyo, el estudid de los estilos de aprendizaje,
los estandares curriculares de finidos para la
poblacién sorda, estos recursos permiten superar
las barreras de aprendizaje develadas.

Figura 17. Videojuego Las sefales de transito Fuente
propia.

8.1. Validacion y difusion

Todos los recursos desplegados en los contenidos
digitales educativos, tuvieron validacion por pares
expertos, y, validacion social en el campus virtual
Apropiados (Fig. 7) en una fase de pruebas;
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ademas, en el campus se integré un instrumento
para identificar el interés de los usuarios, la
conformaciéon de comunidades de practica [1]
y otro, para validacion de la usabilidad de Iso
recursos.

9. CONCLUSIONES

e FEl proyecto generd impacto nacional,
con la integracion de cuatro instituciones de
educacion superior de Zona Cafetera, Zona
Caribe y en la Region Andina para promover
una educacion para todos, equidatativa vy
para la paz en Colombia, con el desarrollo del
programa Nacional Arquitectura pedagdgica,
didactica y tecnolégica para formacion
de profesores en y para la diversidad,
consolidando la red académica AIDETC.

e Sefortalecieron las lineas de investigacion
de los grupos de investigacion, las
comunidades educativas y las instituciones
que incluyen estudiantado con sordera.

e Contribuyd a la formacion de docentes
de estudiantes sordos, con un curso para
producir contenidos educativos digitales
inclusivos, fortaleciendo las capacidades y de
habilidades intelectuales y tecnoldgicas de
los maestros, como aporte a la necesidad de
formacion en TIC.

e Los profesores de estudiantes sordos
reconocieron el potencial didactico de los
contenidos digitales educativos producidos,
los valoran por el aumento de la motivacion,
del interés y del grado de atencion vy
concentracion alcanzado.

e ElInstituto Nacional de Sordos se vinculd
como entidad de apoyo, acompafrio la fase de
pilotaje de los cursos para disefio y produccion
de contenidos digitales educativos para
sordos y en las pruebas aplicadas sobre
estilos cognitvos y de aprendizaje.

e Elcampus virtual es gestor de contenidos,
concentrador de actividades para la mejora de
las competencias profesionales del docente;
es un proveedor de recursos didacticos
digitales para estudiantes sordos y regulares;
se potencia como generador de comunidades
de aprendizaje y, modelador de relaciones
entre sus usuarios.

e FEl trabajo interdisciplinario integré los
campos tedricos y procedimentales de la
pedagogia y la ingenieria.
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e FEl estudio posibilitd  conocer la
fundamentacion politica, filosofica,
pedagdgica y didactica para integrarla con
la tecnologia en la produccion del contenido
digital educativo.

e Se propicio la gestion de conocimiento y
de proceso en el proyecto con la creacion de
comunidades de aprendizaje.

e Seintegraron los lineamientos curriculares
del Ministerio Nacional de Educacion en la
produccion de contenidos digitales educativos
con el modelo produccion y las competencias
docentes en TIC.

e Falté profundizar la integracion del
principio de la incertidumbre y los del Disefio
Universal de Aprendizaje.

e (Con la integracion de tecnologia 3D vy
efectos audiovisuales es posible captar la
atencion del jugador, estimular la atencion,
potenciaro el estilo de aprendizaje visual y
kinésico del sordo.

e |osvideojuegos favorecen el aprendizaje,
aumentan habilidades cognitivas, el tiempo
dedicado a aprender, la motivacion para
aprender, su concentracion y atencion.

e Se recomienda a los profesores integrar
en los contenidos digitales educativos,
los objetivos y el contenido disciplinar
determinado por el plan de estudios.

e El modelo queda como: referente para
formacion de profesores, opcion para producir
recursos didacticos inclusivos, basados en
pedagogia interactiva, ludica, innovadora e

incluyente.
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