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RESUMEN

Un tema critico a nivel mundial es el tratamiento de los residuos sélidos y la disposicién
final de estos. Al no ser intervenidos de manera idénea con técnicas ambientales e
instrumentos, afecta directamente a la poblacién y a los ecosistemas provocando dafios
irreparables, esto sin mencionar el deterioro de las condiciones de vida de la
comunidad.

El botadero de residuos sélidos (“El basurero”) situado en el corregimiento de Cérdoba,
jurisdiccion del departamento de Valle del cauca, es una problematica existente en el
sector. La presente investigaciéon corresponde a un diagndstico ambiental para
determinar el impacto que genera el botadero de residuos sélidos a cielo abierto del
corregimiento de Cérdoba sobre la comunidad presente en la zona. Por medio de la
metodologia de identificaciéon de impactos se evaluaran esos factores ambientales
potenciales que generan afectaciones a la salud publica del corregimiento.

Palabras Clave, gestién ambiental, disposicion final, recursos naturales, afectaciones
socioambientales, relleno sanitario.

ABSTRACT

A critical issue worldwide is the treatment of solid waste and its final disposal. The lack
of proper intervention with environmental techniques and instruments directly affects
the population and ecosystems, causing irreparable damage, not to mention the
deterioration of the community's living conditions.
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The solid waste dump ("El Basuro") located in the town of Cérdoba, in the jurisdiction

nisnEa e
Revista Ingenieria e Innovacion
ISSN: 2346-0474 (Enlinea)  sesotena faioe e mgenis

https://orcid.org/0000-0002-0150-

of the department of Valle del Cauca, is an existing problem in the sector. This research 7060

corresponds to an environmental diagnosis to determine the impact generated by the
open-air solid waste dump in the township of Cérdoba on the community present in the
area. By means of the impact identification methodology, potential environmental
factors that affect public health in the township will be evaluated.

Keywords, environmental management, final disposal, natural resources, socio-

environmental impacts, sanitary landfill.

INTRODUCCION

La contaminacién ambiental es sin duda una
problematica existente en el territorio
colombiano, vulnera directamente a la
poblaciéon  enfrentidndose a  situaciones
adversas quebrantando lo manifestado en la
Constitucion Politica de Colombia, Art. 79 que
sostiene que todas las personas tienen
derecho a vivir en un entorno saludable y en
optimas condiciones que promuevan el pleno
gozo de la salud publica. Una de las causas
fundamentales de la contaminacién es la
distribuciéon indebida de los rellenos
sanitarios, reflejando la falta de
institucionalidad, la falta de capacitacién
técnica y tedrica que den paso al adecuado
manejo de estos.

En efecto, la presente investigacion se centra
en la principal problematica ambiental del
corregimiento de Cérdoba zona rural de
Buenaventura valle, donde estd ubicado un
relleno sanitario "El Basuro” a cielo abierto,
lugar donde se disponen los residuos urbanos.
La comunidad desconoce las estrategias
implementadas por la administraciéon y/o
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Corporaciéon Auténoma Ambiental ya que
dichos entes consideran que los niveles de
afeccion son minimos. El desequilibrio
ambiental radica en el mal procedimiento que
se le da a los lixiviados, ya que estos afectan
negativamente los cuerpos de agua, la flora,
fauna e incluso la salud de la poblacién
provocando enfermedades que son
directamente generadas por este botadero a
cielo abierto. La comunidad de cérdoba ha
hecho hasta lo imposible, para que el distrito
de Buenaventura clausure la operaciéon en ese
lugar y ubique un relleno sanitario con todas
las condiciones técnicas en otra ubicacién.

El relleno sanitario denominado
tradicionalmente como el basuro, segin la
comunidad de la regién, no enmarca las
técnicas tedricas-practicas de disposicion final
de residuos y las medidas de mitigaciéon de
estos pasivos ambientales. De modo que se
hace necesario desarrollar estrategias que
fortalezcan los aspectos socio ambientales de
la zona rural. Esta investigacion pretende
describir desde los hallazgos en el campo,
hasta los efectos, implementaciéon y/o
esfuerzos que se han sumados para mitigar la
problemadtica ambiental actual en el botadero



del corregimiento de coérdoba, valle. La
investigacion enmarca la aplicacién de un
instrumento de identificacién de impactos,
una socializacién con la comunidad presente
en la zona y el desarrollo de estrategias
pedagdgicas de sensibilizacion y mitigacion de
los efectos provocados por el botadero.

1. EL PROBLEMA DE LA
INVESTIGACION

La produccién de residuos solidos en el pais
estd causando gran preocupacion, tanto asi
que las entidades territoriales de medio
ambiente unen esfuerzos para solventar en
gran medida cada una de las problematicas
que no solo afectan a las poblaciones y/o
comunidades sino también los ecosistemas.
Problematica que ha dado paso a un sin
numero de investigaciones en el contexto
ambiental. En el corregimiento de Cérdoba
jurisdiccion de Buenaventura Valle, el
problema existente es el botadero a cielo
abierto, donde los efectos mas sobresalientes
son los impactos a las fuentes hidricas
subterraneas y superficiales por la filtraciéon
delos lixiviados producidos, el deterioro de los
residuos afecta directamente el suelo y da paso
a la generacion de vectores; moscas, roedores,
mosquitos, etc. Dicho botadero hoy por hoy
siguiendo la normatividad se tiene como una
celda transitoria y estd, se encuentra ubicada
en el costado izquierdo del antiguo vertedero
de residuos sélidos, teniendo como referencia
la via Alejandro Cabal Pombo en sentido
Buenaventura - Cali, separada por medio de
un drenaje natural, que por su conformaciéon
conduce las aguas lluvias y también la
proveniente de un nacimiento de agua, situado
a unos cien (100 m) metros de la entrada
principal.

Con la existencia de este se generaron
problemas en la comunidad por las siguientes
razones: La cobertura de los residuos
dispuestos no se ha efectuado, generando un
impacto negativo sobre el paisaje, debido al
efecto visual de los residuos descubiertos. En
consecuencia, se presenta:

- Generacion de olores ofensivos o
nauseabundos (se incluyen los generados por

excrementos o heces humanas evidenciados
en ciertos sectores de la celda, probablemente
por la presencia de recicladores, que no
cuentan con instalaciones sanitarias).

- La presencia de vectores de insectos y
roedores, asi como de aves de rapiia
(gallinazos) aun cuando se plantea por parte
del operador que se viene efectuando un
control de estos, dos veces por semana, con
fumigaciones utilizando Malation, Lorsban y
Cipermetrinay el respectivo encalamiento (cal
apagada).

- Inadecuado control del agua lluvia que
percola en el cuerpo de basura, teniendo en
cuenta que resulta complejo manipularlo a
causa de la cantidad lixiviada que puede
resultar.

- No se cuenta con un manejo adecuado de
lixiviados internamente en la celda transitoria,
a pesar de que cuenta con sistema de
almacenamiento y recirculacion, se determina
escorrentia de estos hacia la parte baja del
mismo en forma de abanico. En la zona
clausurada; en el area que comprende el frente
de trabajo, se han formado surcos o lineas de
preferencia al costado derecho de la terraza
por la accién del agua lluvias, donde los
lixiviados (solos o combinados) descienden
hacia la hacia la parte baja del drenaje natural.
(resolucion 0844 2018), (PGIRS,
buenaventura 2006)

“El manejo de estos residuos tiene una
estrecha relacion con la salud de la poblacién”
(Saez & Urdaneta. 2014). Esto quiere decir que
en la presente investigaciéon el manejo
adecuado de residuos es una problematica de
atencion rapida, que permita desde los entes
gubernamentales crear estrategias de
procesos adecuados a esos elementos.
Implementar estrategias en base a la
sostenibilidad ambiental que propician la
disminucion de las afectaciones ambientales,
humanas y sociales que afronta la comunidad
del corregimiento de Cérdoba, este como un
diferenciador basado en la calidad,
fortaleciendo la gestién ambiental;
incurriendo en la sensibilidad, compromiso y
criterios de caracterizacién de efectos del
botadero.



2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta los aspectos y problemas
planteados anteriormente, se propone definir
el efecto ambiental que ocaciona el botadero
de residuos sdlidos a cielo abierto del
corregimiento de Cérdoba.

Es entonces como desde este contexto, el
equipo investigador se plantea las siguientes
interrogantes de investigacién:

;(Como determinar el efecto ambiental que
produce el botadero de residuos sélidos a cielo
abierto del corregimiento de Cérdoba sobre la
comunidad presente en la zona?

¢De otra parte, se presentan las siguientes
preguntas orientadoras secundarias?

(Qué instrumentos permiten identificar las
condiciones ambientales del botadero de
residuos so6lidos a cielo abierto del
corregimiento de Cérdoba?

(Cudles son las condiciones de afectacién
ambiental ambientales de la comunidad del
corregimiento de cordoba?

(Cudles son las alternativas que tiene la
comunidad del botadero a cielo abierto del
corregimiento de Cérdoba para optimizar las
condiciones higienicas y ambientales en el
sector?

3. MARCO CONTEXTUAL

Caracterizacién fisica del corregimiento de
cordoba (Valle)

El corregimiento de Cérdoba es un sector
localizado en el distrito de Buenaventura,
departamento del Valle del Cauca, en donde se
encuentra ubicado el botadero de residuos
solidos o relleno sanitario “El Basuro”.
Poblacién conformada, en su gran mayoria por
afrocolombianos y que vefan en este
corregimiento, una fuente econdmica por su
atractivo turistico debido a su conformacién
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de fuentes hidricas cristalinas que permitian la
recreacién de sus habitantes y visitantes; lo
que con el tiempo cambio, debido a que estas
fuentes fueron implementadas como rellenos
sanitarios, vertiendo directamente los
residuos en las quebradas, contaminandolas y
haciéndolas poca accesible y percibidas por los
turistas. Ademas, se han convertido en fuente
principal de agentes que afectan la salud de la
poblaciéon aledana y el bienestar del
ecosistema. (Campillo y Murillo, 2014)

La zona de estudio de la presente investigacion
es la quebrada el Venado, cuenca hidrografica
orientada en direccién oriente-occidente, nace
en la zona de Alto El Secreto y desemboca en la
bahia de Buenaventura, ubicado en la reserva
Natural Nacional Boscosa Costera, localizada
en el corregimiento de Cérdoba, municipio de
Buenaventura. Cuenta con una longitud de 18
Km y una altitud de 750 metros sobre nivel del
mar. Hoy en dia, presenta una alta
contaminacién debido a las descargas de
lixiviados, producidos por la degradacién
organica de residuos soélidos que son
depositados diariamente alli.

Figura 1
Ubicacién geografica de la quebrada el Venado.

= "

Nota. Quebrada el Venado, cuenca hidrica
altamente afectada por la deposicion de
residuos sélidos en el relleno sanitario “El
botadero”, ubicado en el departamento del
Valle del Cauca. Fuente: Google maps.

Botadero a Cielo Abierto de Buenaventura

Estd localizado en el corregimiento de
cordoba, entremedio de la selva tropical del
pacifico colombiano. Situado a 30 minutos del



distrito especial, industrial, portuario de
Buenaventura, con una extensién aproximada
del 1.5 hectéreas. Se dio apertura en el afio
1995 como resultado de la necesidad de
disponer de manera transitoria los residuos
generados por la ciudad. Es asi que, un tiempo
después, por la aparicion de variantes
negativas desencadenadas por esta practica,
se han dispuesto de proyectos como
alternativa al buen manejo de estos residuos
so6lidos que, en gran cantidad, se producen
diariamente.

Figura 2
Botadero a cielo abierto de Buenaventura. "El
Botadero".

Nota. La imagen ilustra el lugar en el corregimiento de
cordoba, usado como botadero de residuos sélidos por la
poblacién de Buenaventura. Fuente: El espectador (2014).

3.1.Forma Apropiada de Disponer los
Residuos Sdlidos en el Relleno
Sanitario

En primer lugar, esta seccién deja claro que la
disposicion final de residuos soélidos es el
mecanismo utilizado para tratar
adecuadamente los residuos municipales con
el fin de evitar impactos ambientales que
dafien el ecosistema y la sociedad. A pesar de
lo anterior, cabe sefialar que no siempre es asi,
ya que, en algunos casos, como en el caso
especifico del relleno sanitario Corregimiento
de Cérdoba, en el distrito de Buenaventura, no
reune las condiciones necesarias para su
disposicion, porlo que Es necesario realizar un

estudio preliminar. Realizar una adecuada
disposicion in situ de los residuos sélidos para
no dafar a la comunidad.

El relleno sanitario higiénico es el tipo limitado
de disposicién final de residuos sdlidos. Para
esta accion, debe contar con las estrategias
necesarias orientadas a su correcta ejecucion.
A continuacién, se detallan los formularios
técnicos adecuados para la disposicién final de
los residuos municipales en el vertedero de
Cordoba para que no contintien afectando la
zona rural en la que se ubican.

3.2. Reconocimiento de las
Condiciones Reales del relleno
Sanitario de Cordoba

El relleno sanitario actual en las afueras de
Cérdoba, una zona rural afrodescendiente en
el distrito de Buenaventura, es en realidad un
vertedero de basura; No cuenta con los
prerrequisitos técnicos necesarios para la
disposicion de residuos soélidos, lo que lo ha
convertido en un lugar de frecuente
contaminaciéon desde hace unos 23 afios, lo
que hace visible el deterioro ecolégico del
territorio. El Relleno Sanitario de Cérdoba,
como se le conoce coloquialmente, no cumple
con los requisitos minimos que promueven la
proteccion ambiental, por el contrario,
muestra todas las sefiales de una causa real de
un mal estado ambiental, que actualmente se
encuentra afectado, el municipio del
Corregimiento de Cérdoba. (Angulo Valencia,
2019)

4. MARCO CONCEPTUAL

El marco tedrico del estudio actual esta
constituido por diferentes categorias de
analisis, conceptos y demas que se mencionan
a continuacioén:

Residuos solidos

Gestion de residuos sélidos



Hoy en dia se generan grandes cantidades de
plasticos, debido a su facilidad para moldear y
bajos costes de produccion, haciendo de este
uno de los materiales mas abundantes en el
entorno y que se ha vuelto uno de los grandes
problemas que generan mayor impacto en el
cambio climatico. Vera, E. L. (2021).

Con el fin de salvaguardar la salud humana,
los elementos naturales y el entorno, se realiza
una serie de actividades como la generacidn,
limpieza, almacenamiento, recoleccion,
traslado, transporte, tratamiento y disposicion
final de residuos de acuerdo a sus
caracteristicas, todo esto denominado gestion
de residuos solidos (D.S. RDGDRS, 2006;
Ibnorca, 1996).

4.1. Residuos sélidos o basura

La calidad de los materiales producidos en el
proceso de extraccion, beneficio,
transformacién, produccidon, consumo, uso,
control, reparacién o tratamiento no permite
que sean reutilizados en el proceso de
elaboracion de los mismos, pudiendo ser
tratados y / o reciclados (M. M. A et al,, 2012).

4.2. Residuos solidos municipales

Los generados en los hogares de la poblacién,
en parques, jardines, vias publicas, oficinas de
trabajo, mercados, unidades educativas,
comercios, demoliciones, edificios,
equipamientos, instituciones de servicios, y
todos los generados en general en oficios
municipales que no precisen de tecnologia
especial para su supervision. Salvo residuos
perjudiciales y potencialmente nocivos de
hospitales, clinicas, laboratorios, actividades
industriales, centros de investigacién, etc. (M.
M. Aetal, 2012).

4.3. Composicion de los Residuos
Sélidos

Los residuos sélidos (basura) se encuentran
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constituidos por:

- Materia organica. Este tipo de materia
son mas que todo desechos de la limpieza o
elaboracion de alimentos, asi como sobras de
alimentos. También se le llama basura
biodegradable, lo cual quiere decir que puede
ocurrir su descomposicién en un lapso de
tiempo corto.

- Papel y carton. Periddicos, revistas,
publicidad, cajas, etc.

- Plasticos. Botellas, bolsas, platos, vasos y
cubiertos desechables, etc.

- Vidrio. Botellas, frascos diversos, vajilla
rota, etc.

- Metales. Latas, botes, fierro viejo
(Azqueta, 1995).

4.4. Disposicion final

4.4.1. Botadero a cielo abierto

“Sitio de acumulacion inapropiada e indebida
de residuos que no cumplen con las
disposiciones vigentes, creando o pudiendo
crear riesgos sanitarios y/o ambientales”. En
este sitio, se situan los residuos firmes sin
ningun tipo de supervision; los residuos
situados no se comprimen ni mucho menos se
resguardan de manera diaria lo cual genera
malos olores, gases y posibles liquidos
contaminantes (lixiviados). En varios sucesos,
en dichos lugares hay segregadores y animales
caseros que coloquen en peligro la salud (D.S.
RDGDRS, 2006; Ibnorca, 1996; M. M. A et al,,
2012).

4.4.2.  Botadero controlado

Este es el lugar de disposicién final, que, pese
a no contar con cada una de las medidas
cautelares correctas, posee varias
prevenciones y ocupaciones de control y
mantenimiento, como el comprimido y
recubrimiento con material de cobertura.
“Sitio de disposicién final en el que se han
implementado ciertas prevenciones de



control, sin que estas lleguen a las medidas de
rigor técnico necesarias para que el sitio sea
considerado como un relleno sanitario” (M. M.
Aetal, 2012).

4.4.3.  Disposicion final

Actividad de depositar perdurablemente los
residuos rigidos en un espacio. “Proceso u
operaciéon efectuada para disponer los
residuos so6lidos como ultima etapa de su
manejo en forma permanente”. (D.S. RDGDRS,
2006; Ibnorca, 1996; M. M. A et al,, 2012).

4.4.4.  Relleno sanitario

Trabajo de ingenieria para la distribucion
final certera de residuos firmes en lugares
apropiados y bajo ciertas condiciones
controladas, para evadir males al entorno y a
la salud. (D.S. RDGDRS, 2006).

4.4.5. Caracteristicas de la contaminacion
ambiental

Actualmente el wuso de residuos y
subproductos tiene una alto grado de
desaprovechamiento, debido a que se
almacena en grandes espacios o se que
queman, sin llegar a obtener un valor
agregado alcanzar un mayor nivel de
eficiencia. (Bastidas, ]. V., & Vera, ]. M. 2020)

Las afectaciones que alteran la estabilidad
ecologica en los ambientes naturales y
sociales, se relacionan estrechamente con la
inadecuada administracién de residuos firmes
organicos e inorganicos vertidos en espacios
naturales y/o construidos generando sentidas
y negativas secuelas del medio ambiente sobre
los paises de la ocurrencia ambiental. La
contaminacién es un realizado incluido por
distintos puntos, ecolégico, social, cultural,
educativo que, en su articulacion, todos
aquellos recursos, transforman la
contaminacién en un elaborado colectivo; es
asf como se argumenta que “los problemas
ambientales son reconocidos como tales,
cuando tienen reconocimientos sociales”
(Dominguez y Aledo, 1995, p.3).

4.4.6. Calidad de vida

Condicion en la cual el medio ambiente se
encuentra totalmente integro: medio fisico,
bidtico, social, econdmico, cultural vy
paisajistico. Se parece a la expresiéon de
sostenibilidad puesto que una alta condicién

de vida frecuenta mencionar un equilibrio
entre los 3 diferentes pilares del desarrollo
sustentable (social, ambiental y econémico).
Sin embargo, tiene un significado mas
subjetivo. (E. M. Romero Gonzalez, 2015).

4.4.7.  Calidad ambiental

Evaluacion del caso en el cual esta el medio
fisico, bidtico, y paisajistico en un 4rea
concreta. En desarrollo sustentable ademas se
relaciona con el estado de sostenibilidad, para
el pilar ambiental. Aun cuando cominmente se
menciona un alta, baja, moderada, etcétera.
calidad ambiental, Debe desglosarse en
indicadores ambientales legislativos y
referirse a todos ellos de una manera
particular. (E. M. Romero Gonzalez, 2015).

4.5. Impactos

4.5.1. Impacto Ambiental

Relacion que se crea entre un vector de accion
motivado por una instalacion, obra o actividad,
sobre un factor o elemento del medio fisico,
bidtico, social, econdémico, cultural o
paisajistico, en un territorio definido.
Debe ser debidamente enmarcado y evaluado.
En este caso en particular, se debera proyectar
medidas concretas para remediar los impactos
esperados, asi como planes de supervisiéon y
seguimiento ambiental (E. M. Romero
Gonzalez, 2015).
Factor ambiental

Este es cada uno de los elementos que
constituyen un territorio ya sea de caracter
fisico, bidtico, social, econémico, cultural o
paisajistico. Se  deberia secretar en
funcionalidad de las propiedades que formule
el ambito de analisis.
El factor segregado se estima a consecuencia
de la determinaciéon del efecto, el elemento
ambiental o de la sostenibilidad. Este
componente va a ser el que se relacione con las
ocupaciones realizadas en un territorio,
determinando de esta forma los impactos del
medio ambiente sobre la sustentabilidad (E. M.
Romero Gonzalez, 2015).

4.5.2.  Contaminacién atmosférica

Estado de la atmoésfera en la cual existen
sustancias con altas concentraciones que no
son vistas en condiciones habituales, que



ademas logran tener ciertas consecuencias
que son extremo dafiinas para el medio
ambiente (E. M. Romero Gonzalez, 2015).

Contaminacién visual

Cambio en la apreciaciéon de un elemento, o
conjunto de ellos, que pertenecen al entorno
bidtico, fisico, social o cultural (E. M. Romero
Gonzalez, 2015).

Degradacion ambiental

Procedimiento por medio del que, a través de
la contaminacidon del agua, aire o suelos, se
ocasiona una perturbacién de las cualidades
del medio biético, fisico, social o cultural. (E. M.
Romero Gonzalez, 2015).

Deterioro ambiental

Proceso que se desarrolla cominmente por
diferentes actividades antrépicas que puedan
afectar de manera representativa al entorno
bidtico, fisico, social o cultural (E. M. Romero
Gonzalez, 2015).

Evaluacion de Impacto Ambiental

Esta evaluacién es un tipo de identificacién de
las consecuencias que se desarrollan en el
entorno por un determinado proyecto o
actividad. Esta evaluacién no debe ser
objetiva, debido a que esta posee
implicaciones subjetivas puesto que la alusiéon
es la condicién ambiental, un concepto parcial.
La ciencia, aun cuando pueda brindar las
herramientas necesarias para comprobar un
razonamiento, no funciona para ejecutar la
evaluaciéon, ya que las causas éticas se
desaparecen del area cientifica y, debido a
esto, no se pueden considerar totalmente
imparciales. (E. M. Romero Gonzalez, 2015).

La contaminaciéon de los suelos en los
alrededores

Es posiblemente debido a causas como
derrames de residuos de manera accidental,
arrastre de suelos que han estado en contacto
directo con los residuos por medio de
elementos erosivos como la lluvia, el viento o
incluso la accién de los lixiviados y gases.
Debido al presencia de estos, se puede
provocar el deterioro causando toxicidad en
las areas circundantes . Guerrero, R., Risco, G.,
Cevallos, 0., Villamar, R.,, & Pefiaherrera, S.
2020)
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Se encuentran comunmente presentes en los
lixiviados los siguientes elementos: El plomo,
cadmio y el mercurio. Estos entran en contacto
directo con las plantas y el suelo,
contaminandolo de esta manera. (M.
Zamorano, 2007)

Compactacién - erosion de suelos

Se sabe que las maquinarias utilizadas para el
transporte y recoleccion de residuos son
pesadas, por tanto, la utilizacién de
maquinaria y y el paso de esta sobre la
superficie del terreno en cuestion, y sobre todo
en el medio, da como consecuencia la
compactacion del suelo, aminorando de esta
manera su permeabilidad y generando asi
barreras fisicas al desarrollo de los vegetales.
Esta problemdatica que sucede normalmente
en los suelos afecta de manera directa a la
hidrogeologia, lo que a su vez puede dificultar
la evolucién de las raices de las plantas. Los
movimientos que ocurren en la tierra, como
las excavaciones y demads tienen como
consecuencia la generacion de un crecimiento
en la intensidad de los sucesos erosivos (A.
Enriquez, 2009).

La contaminacién en aguas superficiales y
subterraneas

Durante la elaboracién, operacidony debido ala
asistencia del relleno sanitario, se produce un
efecto negativo en las aguas superficiales y
subterraneas, como resultado de los siguientes
factores:

- Movimientos de tierra que cambian el
suelo y exhiben areas enromes a la erosion.
Esto posiblemente se dé por la circulacién de
maquinas y vehiculos de recogida de basuras
provoca un aumento de materia en suspension
y solidos disueltos, lo que conduce a la
turbidez de las aguas cercanas al vertedero.

- Dado que no se realiza el recubrimiento
del relleno, los sélidos que se encuentran en
suspension, se mueven en diferentes
direcciones por la accién del viento y
eventualmente contaminan las  aguas
superficiales cercanas al relleno sanitario por
la escorrentia provocada por la lluvia.

El riesgo de contaminacién del agua
subterranea a través de una posible filtracion
del agua de filtracion resultante es
posiblemente uno de los mas graves efectos
ambientales.

Los contaminantes orgénicos, los nutrientes, la



salinidad y los metales pesados se encuentran
entre los contaminantes habituales que surgen
al eliminar los residuos en vertederos;
presente en el agua de filtracién (M. Zamorano,
2007).

Alteracion de la calidad del aire por emisiones
de gases

A una escala mundial, las emisiones
antropogénicas de metano tienen un
porcentaje bastante significativo puesto que
provienen de lugares de almacenamiento
como vertederos. En los puntos donde el gas
no se rescata, este se dirige a la atmoésfera y a
las capas de suelo adyacentes al punto de
descarga. Durante la migracion a las capas del
suelo, el metano se oxida parcialmente
convirtiéndose en diéxido de carbono debido
a la presencia de oxigeno existente en el suelo
y la accion de la flora bacteriana metalogénica.
El grado de esta oxidacion depende en gran
medida del grado de combinacién con el aire y
ademas del tiempo en el cual este permanece
en el suelo.

El fuerte olor se genera fundamentalmente a
partir de emisiones de sulfuro de hidrégeno.
La reduccién bioquimica que ocurre de los
compuestos organicos que poseen un radical
azufre puede conllevar a la formacién de
compuestos denominados malolientes.

Los gases que pueden ser generados en el
vertedero son propiamente inflamables y esto
sucede debido al alto contenido de metano. Se
tiene un rango limite de explosién para el
metano que comprende entre (5 - 25) % en el
aire a una determinada presién atmosférica y
temperatura ambiente (25°). La generacion
del metano no solo es una condicién
propiamente ambiental, sino que, si llega a
ocurrir un incendio, este puede provocar la
liberacion de enormes cantidades de
compuestos organicos generalmente téxicos.
(M. Zamorano, 2007).

4.5.3.  Impacto en la vegetacién

La deformacién, pérdida o incluso
destruccion de la vegetacion resultante de la
asistencia del terreno para la construccion del
relleno sanitario puede ser uno de los
impactos mas importantes. Es un impacto que
puede ser predecible y cuantificable. Ademas,
es permanente, ya que la vegetacién puede
desaparecer con la ocupacién del terreno.
Estos son efectos bastante simples, pero a su

vez directos, con una mayor cantidad de
efectos que son indirectos que se encuentran
asociados como influencia sobre la fauna,
aumento de la erosion, el impacto en el suelo o
incluso cambios en el paisaje.
Afecciones en la Salud

Este tipo de afecciones en la salud que los
botaderos pueden generar sobre la poblacion
son mencionadas a continuacion:
Contaminaciéon biética. Puede ocurrir por
inhalacién y contagio de vectores de la salud
como insectos, roedores y demas tipos de
animales. Los cuales centran su interés en el
relleno sanitario para su alimentaciéon o
reproducciéon y que ademads representan un
enorme potencial problema de salud, debido a
que estos son transmisores de enfermedades.
Ejemplo claro de esto los mosquitos que
producen (dengue, zika y demas.)
Contaminaciéon de las aguas subterraneas
debido a la filtracion de los lixiviados
generados por los residuos que se encuentran
en el botadero y del cual los entes no tienen
control.
Contaminacion atmosférica en la salud por la
indebida inhalacién de los gases y olores
producto del relleno (M. Zamorano, 2007).
3.0 Enfoque de la investigacién

Las ciencias y personal encargado en la
comprension de la realidad por la que pasan
las comunidades implicadas se encuentran en
la obligacién de entender el contexto general,
lo que conduce a los investigadores y analistas
a adentrarse en los mismos grupos, para poder
adquirir de forma directa los significados
profundos de esta poblacién de estudio.
Mesias, 0. (2010).

En ese orden de ideas, la investigaciéon se
presenta con un enfoque que recopila, analiza
e integra tanto de forma cualitativa y
cuantitativa la informacion, es decir, es una
investigacién mixta y se relaciona con la
investigacion del botadero, en el sentido que,
pretende explicar, predecir y analizar los
pardmetros investigados, indagando los
causantes entre componentes. En esta
problematica a investigar, se trabaja en la
afeccion que ha sufrido la comunidad a causa
del contacto directo al botadero de basura a
cielo abierto.

La metodologia empleada en esta
investigaciéon busca desarrollar la relacién
entre humano e investigador y motivarlo a



que, por medio de la recoleccion de
informacién, logre alcanzar los objetivos o
llegar a posibles soluciones de dicha
problematica.

Este tipo de investigaciéon se basa de una
estrategia objetiva, para producir y sutilizar el
conocimiento, en el que se utiliza en primera
parte el razonamiento deductivo y el enfoque
general del mismo. Este razonamiento, es el
punto de partida en el que un investigador se
basa de sus presunciones, para reducir
conceptos a variables, permitiendo la
recoleccion de evidencias para validar si se
cumple o no la teoria. Asi mismo, cuando se
habla de enfoque general refiere a la
prolongacidn en la que lo concluido, puede ser
ampliado en una zona de estudio mayor.
Garcia, J. C., & Martinez, M. R. (1996).
Lainvestigacion del botadero a cielo abierto de
Cordoba se articula con este autor, ya que, en
dicho corregimiento, la comunidad esta
afectada por los impactos negativos que el
botadero genera y se busca evidenciar al
interior de la comunidad.

En esta investigacion se identifica las
condiciones y se establecen alternativas para
mejorar las condiciones sanitarias y
ambientales en el sector del botadero de
residuos sdlidos a cielo abierto del
corregimiento de cérdoba. La metodologia
aplicada concibe los criterios integrados para
el estudio cuantitativo de los agentes que
repercuten en el medio ambiente. Estos
estudios permiten identificar y comparar los
impactos positivos y negativos que el botadero
de residuos de Cordoba, tienen en la
comunidad y su entorno.

Con base a los aspectos y problemas
planteados, se propone definir el efecto
ambiental que ocasiona el botadero de
residuos solidos a cielo abierto del
corregimiento de Coérdoba y asi mismo,
soluciones que permitan la reduccién del
indice de afectacion del botadero a la
poblacién. Este trabajo se enfocé en este
relleno sanitario en especifico, con el objetivo
de comprender la situacién que actualmente
vive la poblacidn cercana con el botadero y
establecer los puntos criticos como
fundamento para el mejoramiento de los
procesos actuales en cuanto a la gestion de
estos recursos sélidos en el distrito.

Con respecto al planteamiento metodolégico
descriptivo y la normatividad referente a estas
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practicas, que conceptian el conjunto de
necesidades y la apreciacion del personal
involucrado, se lleva a cabo la ejecucion de
herramientas de enfoque cualitativo como las
entrevistas, las encuestas y la compilacion de
informacién secundaria que permita su
posterior andlisis. Entre los resultados
obtenidos, se observa una politica a nivel
municipal débil y el estado no cuenta con una
captacion  ajustada conforme a las
competencias que se apoyan de la normativa;
ademads, se resalta que los tres grupos que
hacen parte de este estudio, coinciden que la
comunidad es el mayor influyente, que, por
consiguiente, las soluciones deben dirigirse a
este punto en especifico. Aunque, se evidencia
una alta disposicion de este grupo en la mejora
de las pautas actuales, por lo que se evidencia
que tienen gran influencia en programas con
una participacién activa de su parte. Torres, A.
M. N., Gonzalez, ]J. M. T.,, & Torres, A. P. N.
(2017). Con respecto a nuestra investigacidn,
tiene una gran relacion con lo expuesto
anteriormente, debido a que por medio de
encuestas, entrevistas y recoleccion de
informacién vamos a basarnos en todo el
desarrollo del presente proyecto y asi mismo,
se usaran como base para el desarrollo de las
actividades propuestas.

Alcance de la investigacion

Con esta investigacion se pretende determinar
el efecto ambiental que el botadero a cielo
abierto ubicado en la comunidad del
corregimiento de cérdoba zona rural del
distrito de buenaventura genera sobre la
comunidad presente, el enfoque de la
investigacion es mixto y la duracién del
proyecto es de 10 meses.

La poblacién del corregimiento de cérdoba, se
verd beneficiada con esta investigacién, ya
que, con la evidencia de los impactos
ambientales, se pueden platear propuesta de
mejoras, al punto de la reubicacién del
depdsito de los residuos del distrito de
buenaventura.

Tipo de investigacién

Al ser una investigacién con enfoque mixto, y
que integra los métodos cualitativos

y cuantitativos en el mismo estudio, su
caracteristica descriptiva se encuentra
implicita en la definicién del enfoque mismo.
Es decir que, dentro de su enfoque multiple, se
resalta su particularidad descriptiva, que
presenta las distintas caracteristicas del area



de estudio. Los estudios descriptivos “analizan
como es un fendmeno y sus componentes y
como se manifiestan. Permite detallar el
fenémeno en estudio esencialmente midiendo
uno o mas de sus atributos. (Behar, 2008.
p.17). En los estudios descriptivos “el
conocimiento sera a mayor profundidad el
propdsito de este es la delimitacion de los
hechos que conforman el problema.

La investigacién descriptiva concreta cada
caracteristica de tal forma que se

pretende dar a conocer los distintos elementos
que componen el hecho objeto de estudio. A
demads, “combinada con ciertos criterios de
clasificaciéon sirve para ordenar, agrupar o
sistematizar los objetos involucrados en el
trabajo indagatorio. Puede wusar técnicas
cualitativas o cuantitativas”. (Behar, 2008, p.
21).

Adicionalmente, se ha determinado que,
ademas de tener un enfoque integrativo que
relaciona caracteristicas cuantitativas, se tiene
como un tipo de investigacion correlacional, ya
que evalia la relacion entre dos o mas
variables, permitiendo cuantificar relaciones.
Es decir, se encarga de la mediciéon de cada
variable que es analizada, para su posterior
medicibn y  correlacion.  (Fernandez,
Sampieri,2010.)

En este tipo de estudios, se encuentran
inmersos tres tipos de instrumentos, que se
enfatizan a la recoleccién de informacion,
especificamente pueden ser: observacion
natural, cuestionarios y andlisis de
informaciéon. Asi mismo la correlacién puede
variar segun los resultados, puede ser
directamente o inversamente proporcional, en
otras palabras, puede ser positiva o negativa.
En el presente estudio se analizan variables
como:

1. Las condiciones de afectacién ambiental de
la comunidad del corregimiento de cérdoba

2. Enfermedades comunes de la poblacion de
Cordoba causada por el botadero a cielo
abierto.

3. Numero de casos reportados con problemas
de salud en la poblacién del

corregimiento de Coérdoba, aledafia al
botadero.

Se espera determinar si entre estos
parametros existe una relaciéon directa o
inversa

y establecer si entre ellas pueden ser afectadas
o, por el contrario, si no existe alguna relacion.

Relacionado al tipo de variable, Sousa,
Driessnack y Costa Mendes (2007),
consideran que, de manera ética, ciertas
variables que se evidencian en este tipo de
investigaciones en especifico, no deben ser
manipuladas. Lo anterior debido a que, estas
aparecen y no se posibilita establecer un
manejo sobre ellas. Para el caso de la
investigacion, las variables estudiadas, surgen
de manera natural en el contexto socio-
cultural del conflicto de la comunidad con el
botadero a cielo abierto, no hay una
manipulacién de datos y responden, ademas, a
las consideraciones que se van originando.

La presente investigacion tiene como fin,
analizar la relacion existente entre la

gestion integral de residuos soélidos y el
impacto ambiental y en la salud de la poblacién
muestra de estudio. Fue planteado bajo una
metodologia mixta y la técnica implementada
para la recolecciéon de informacion fue
encuestas y cuestionarios a la poblacién del
corregimiento de Coérdoba y a los que,
posteriormente se sometieron a pruebas de
confiabilidad. La variable de gestién socio-
ambiental, se gener6 en todo el corregimiento,
pero se enfocd en la poblacién cercana al
botadero, principales afectados de esta
practica. Asi mismo, en la variable de gestion,
se dimensionaron las politicas, los impactos
ambientales, los programas existentes ante
esta problematica, el conocimiento sobre el
tema de estudio, el manejo de los residuos, la
posicién de los lideres frente a la situacion y
las enfermedades mas comunes; todo lo
anterior, teniendo un total de 10 indicadores.
Partiendo del planteamiento de problema, se
evidenci6 una correlacion positiva y alta entre
la gestién de los residuos s6lidos y el impacto
socio-ambiental de esta practica. Disefio de
investigacion

Para el logro de los objetivos de esta propuesta
se propone una estrategia de investigaciéon
sobre el impacto ambiental del botadero en el
corregimiento de co6rdoba, en la cual, la
comunidad participe de manera activa en su
desarrollo.

5. ETAPA DE DIAGNOSTICO.

Este proyecto es de caridcter mixto,
mayormente descriptivo en el cual se aplican
técnicas y estrategias de investigacién, asi



como lo es la realizacion de encuestas y
talleres brindados hacia la comunidad.

Los resultados obtenidos acerca de estas
encuestas analiticas y descriptivas, nos
brindan informacién importante y nos
permiten determinar qué tipo de informacion
0 conocimiento tiene la comunidad acerca de
la problematica ambiental actual que produce
en el botadero de este corregimiento. Esto nos
ayuda a generar estrategias y promover el
conocimiento y mayormente la comprensiéon
de la informacion que la comunidad desconoce
en la actualidad y que es importante para
mejorar la calidad de vida de cada uno de los
habitantes.

Inicialmente para el desarrollo de este
proyecto se tendran en cuenta las siguientes
fases de accionamiento:

Reconocimiento del Area de estudio (Botadero
“El Basuro”)

En esta primera fase, se analiza de forma
visual el botadero en el corregimiento.
Partiendo de esto se puede hacer un llamado a
la comunidad para que ellos, observen el tipo
de dafio ambiental que este botadero realiza a
su alrededor. De manera conjunta se puede
realizar una charla descriptiva brindando
informacién acerca de lo que ocurre en la
actualidad en este sitio. Y de esta manera que
la misma comunidad pueda generar didlogos y
debates, dar sus opiniones con respecto a esto
y generar ideas para que se logren determinar
todos los impactos ambientales que genera el
botadero y con base a esto poder brindarle la
mayor informacion posible a la comunidad en
general.

Anilisis de resultados.

A continuacion, se detallan, las conclusiones
de la presente investigacién: En relacién con el
botadero de residuos  soélidos  del
corregimiento de Coérdoba, se evidencia la
necesidad de implementar técnicas que
mejoren las condiciones de disposicion final
de residuos, es de suma importancia
establecer programas ambientales en el
corregimiento tendientes a eliminar, reducir,
minimizar o mitigar los impactos ambientales,
ya que son multiples las variables que hoy por
hoy afectan a la poblacion.

Es necesaria la articulacion y presencia de las
entidades gubernamentales y ambientales, y
que estas tomen las medidas necesarias en la
comunidad de Cérdoba en cabeza de sus
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representantes comunitarios, como actor
social indispensable en este proceso por ser
quienes han sufrido directamente las
consecuencias por la inadecuada disposicion
de los residuos solidos en el relleno sanitario
del corregimiento. Esta investigacion enmarca
objetivos  especificos;  Identificacion y
determinacion de las condiciones ambientales
del botadero de residuos sélidos a cielo abierto
del corregimiento de cérdoba, los resultados
de la herramienta aplicada (encuesta) se nota
que son muchas las formas de contaminacion.
Pese a la negacidon de la visita al botadero, lo
que dificult6 el desarrollo de estudios técnicos
que nos arrojarian la relacién de los diferentes
impactos ambientales y los niveles de las
minas, se logr6 utilizar las herramientas a
disposicion, como también el trabajo de campo
que se realizd en conjunto con la poblaciéon
facilitd el estudio y recoleccion de informacion
y es asi como de definen diversas formas de
contaminaciéon en el  corregimiento;
contaminacién de fuentes hidricas como lo es
la  quebrada el venado, impactado
negativamente a los moradores del
corregimiento desde hace 23 afios, resultante
de los vertimientos de lixiviados. Dicha
contaminacién ha provocado la perdida y
deterioro de gran parte la fauna del lugar y
consecuentemente la contaminacion del suelo
imposibilita el establecimiento de espacies de
laregion.

La implementacién de la encuesta posibilito
que los actores sociales que aportaron al
estudio (comunidad del corregimiento de
Coérdoba), desarrollaran de cierto modo la
cualidad de describir los diferentes sucesos
mayormente problematicos que se presentan
en el contexto ambiental. Con el desarrollo de
la propuesta de recuperacién se promovié la
creacion de un grupo ambiental con la misma
comunidad, con el propésito de fortalecer el
manejo adecuado de los residuos y la
utilizacion de las opciones propuestas para
mitigar la problemaética. Cabe mencionar, que,
segin los resultados arrojados por la
entrevista, la comunidad desconoce en un 10%
los impactos generados por el botadero y el
90% conoce y tiene dominio de estos y ese
mismo 90% desconoce la existencia de
programas ambientales para la prevencion
y/o reducciéon de mencionados impactos. Se
reconoce que es sumamente importante
profundizar en las necesidades e intereses de



la comunidad respecto al programa para el
manejo de residuos sdlidos. Ahora bien, se
plantea la propuesta ambiental rescatando al
corregimiento de Coérdoba, la propuesta se
plantea con la finalidad de mitigar el impacto
ambiental del relleno sanitario del Cérdoba y
asi contribuir a la mejora de las condiciones
ambientales del territorio rural, pero es suma
importancia la articulacién con los entes
territoriales para la continuidad de la misma y
este promueva la solucion total de los efectos
negativos del botadero sobre la comunidad.

6. RECOMENDACIONES
Recomendaciones a la poblacion del
corregimiento de Cérdoba

Es pertinente hacer conciencia dentro de la
poblacién sobre la problematica ambiental y
de salud publica que generan estas practicas.
Unir esfuerzos entre la poblacién general y la
academia, que propicien el estudio y
caracterizacion del sector para promover el
conocimiento de métodos adecuados de
manejo de este tipo de residuos. Es importante
la participacién activa de la comunidad en los
programas que se lleven a cabo ya que, la
familia representa un papel importante dentro
de la sociedad y por tanto se encuentra en la
obligacion de responsabilizarse por sus
desechos y educar, asi mismo, el manejo
adecuado de los residuos.

Es relevante lograr, asi mismo, la participacién
de las empresas vinculadas en acciones de
concientizaciéon  publica, educacion y
sensibilizacion hacia la comunidad, debido a
que cuentan con los recursos financieros
suficientes para generar acciones de mayor
impacto.

Recomendaciones a los entes
gubernamentales

Es pertinente la participacién de los entes
territoriales, en el desarrollo de estrategias
que, primeramente, motiven y sensibilicen
tanto a las empresas como a la poblacién, al
buen manejo de estos residuos y el
compromiso con el medio ambiente. Asi
mismo, de forma social, promover estrategias
para la prevencion de enfermedades y/o
infecciones en la comunidad del corregimiento
de Cérdoba. A largo plazo, es necesario el
fortalecimiento de las unidades competentes

de Medio Ambiente, exponiendo esta
problematica de forma publica y exigiendo a
las empresas y personal vinculadas, el
cumplimiento de las normas y legislacion
ambiental que confiere al manejo de residuos
sdlidos y peligrosos.

Todo lo anterior con el fin de propiciar las
buenas practicas y el bienestar social-
medioambiental.
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