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Vibration analysis is established as a highly competent technique for detecting failures or
malfunctions in motors, and its level of precision has experienced a notable increase thanks
totheintegration of artificial intelligence. Consequently, an evaluation of the performance
of various artificial intelligence algorithms in the field of fault detection and diagnosis
was carried out, using engine vibration analysis. A detailed comparison of the results
obtained with each algorithm was carried out, using metrics and evaluation techniques
to determine which one turned out to be the most effective. In this work, indicators such
as the precision, sensitivity and specificity of the algorithms were considered, in addition
to aspects such as vibration signal conditioning techniques, methods of extraction and
selection of key features, as well as the formation of artificial intelligence models, neural
networks and support vector machines. As a result, the artificial intelligence algorithms
showed high accuracy in detecting faults and effective performance in identifying different
types of problems in a timely manner. Thus, the models contributed significantly to the
analysis as a whole, providing a safer approach to predictive maintenance in the industry,
and establishing a clear path towards future improvements and the possible adoption of
new, even more robust and adaptable algorithms.

Keywords: Fault diagnosis, Vibration analysis, Predictive maintenance, Neural networks,

Diagnostic algorithms

1. INTRODUCCION

El andlisis de vibraciones ha emergido como
una herramienta fundamental y ampliamente
aceptada en el ambito industrial para la detec-
cién y diagndstico de fallas en motores. Esta
técnica no solo permite identificar anomalias de
manera oportuna, sino que ademas proporciona
informacién crucial para mitigar posibles dafios
catastroéficos que podrian ocasionar paradas no
programadas, pérdidas econdmicas significati-
vas y deterioro en la productividad de las plantas
industriales. En un entorno donde la eficiencia y
la optimizacién de recursos son imperativos, el
monitoreo continuo mediante andlisis de vibra-
ciones se ha convertido en una estrategia clave
para la industria moderna.

Larelevancia de esta técnica se ve incrementa-
da conlaincorporacién de inteligencia artificial
(IA), que harevolucionado las capacidades de anéa-
lisis y diagnostico. La inteligencia artificial, con
algoritmos avanzados de aprendizaje automatico
y redes neuronales, permite procesar grandes
volimenes de datos en tiempo real, identificar
patrones complejos en las sefiales de vibracién y
detectar fallas incipientes con una precisién que
supera ampliamente los métodos tradicionales. Al
analizar estas sefiales, la IA no solo proporciona
diagnosticos certeros de fallas existentes, sino que

46

también facilita la prediccion de fallas potencia-
les antes de que estas ocurran, lo que representa
un avance significativo en la implementacién de
estrategias de mantenimiento predictivo.

El mantenimiento predictivo, impulsado por
estos desarrollos tecnoldgicos, no solo minimiza
los costos asociados a las reparaciones inespe-
radas, sino que también optimiza la vida util de
los motores industriales y otros activos criticos.
Al evitar interrupciones en la produccidn, las
industrias pueden mantener un flujo operativo
continuo, lo que se traduce en eficiencia opera-
tiva y una ventaja competitiva significativa en un
mercado cada vez mas exigente. Ademas, los mo-
delos predictivos personalizados, desarrollados a
partir del analisis de vibraciones y los algoritmos
de IA, permiten establecer cronogramas de man-
tenimiento ajustados alas necesidades especificas
de cada equipo, optimizando los recursos y redu-
ciendo el tiempo de inactividad.

Otro aspecto fundamental del analisis de
vibraciones con inteligencia artificial es la capa-
cidad de determinar con precision el origen de
las fallas, lo cual facilita la implementaciéon de
acciones correctivas especificas. Esta informa-
cion detallada permite a los ingenieros y técnicos
tomar decisiones informadas sobre las interven-
ciones necesarias, evitando fallas recurrentes
y mejorando progresivamente la confiabilidad



y el rendimiento de los motores. Ademas, la re-
copilacién sistematica de datos mediante estas
tecnologias facilitala creacion de bases de datos
robustas, en las que se documentan las fallas
detectadas, las medidas correctivas aplicadas y
los resultados obtenidos, lo que constituye una
herramienta valiosa para la mejora continua.

A nivel industrial, el monitoreo continuo de
los motores a través del analisis de vibraciones
y la inteligencia artificial no solo garantiza la
deteccion temprana de nuevas fallas en tiempo
real, sino que también contribuye a optimizar la
programacion de tareas de mantenimiento. Esto
permite llevar a cabo intervenciones de manera
mas eficiente y planificada, minimizando las
paradasy evitando interrupciones costosas en la
produccion. En este sentido, la automatizaciony
digitalizacion de estos procesos ha transformado
la gestion del mantenimiento en un enfoque
proactivo y estratégico, alejandose de los
métodos correctivos tradicionales que resultaban
costosos y poco eficientes.

El presente estudio tiene como objetivo
principal evaluar y comparar el rendimiento
de diferentes algoritmos de inteligencia artifi-
cial aplicados al analisis de vibraciones, con el
fin de identificar cual de ellos ofrece mejores
resultados en términos de precision, rapidez y
capacidad de diagndstico. Para ello, se llevara a
cabo unarevisién exhaustiva de las metodologias
implementadas, asi como un analisis comparativo
de los resultados obtenidos con cada algoritmo.
Estainvestigacion se sustenta en estudios previos
[11,[2],[3],[4].[5].[6],[7] y busca aportar un mayor
grado de conocimiento enlaintegracion de [A en el
andlisis de vibraciones, fomentando su aplicacion
en el Ambito industrial como una solucién efectiva
para garantizar la eficiencia operativa, reducir
costos y mejorar la fiabilidad de los motores.

2.  MATERIALES Y METODOS

La investigacion presentada tiene como fina-
lidad llevar a cabo un analisis detallado y com-
prensivo de la deteccién y diagnéstico de fallas
en motores industriales, utilizando un enfoque
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que combina el analisis de vibraciones con téc-
nicas sofisticadas de inteligencia artificial. La
importancia de este estudio deriva de la necesi-
dad apremiante de establecer métodos precisos
y efectivos que no solo permitan la identificacion
temprana de fallas, sino que también prevengan
dafios costosos y reduzcan al minimo las pérdidas
derivadas de interrupciones en el proceso produc-
tivo. Para cumplir con este objetivo, se realizara
una revisiéon minuciosa de la bibliografia exis-
tente, descubriendo los enfoques mas relevantes
y los avances mas recientes tanto en el campo
del analisis de vibraciones como en la aplicacién
de algoritmos de inteligencia artificial para el
diagnéstico de fallas. Ademas, el estudio ofrecera
una descripcion pormenorizada de 1a metodologia
propuesta, que abarca el preprocesamiento de las
sefiales de vibracidn, la extraccion y seleccion de
las caracteristicas mas significativas, asi como
el desarrollo, entrenamiento y evaluaciéon del
rendimiento de diversos algoritmos de inteligen-
cia artificial. A lo largo de esta investigacion, se
llevaran a cabo pruebas exhaustivas para con-
frontar los resultados obtenidos, con el objetivo de
proporcionar conclusiones claras y significativas
que enriquezcan el conocimiento en esta area. Por
ultimo, los descubrimientos de este trabajo no
solo ayudaran a optimizar las estrategias actuales
de mantenimiento predictivo, sino que también
estableceran una base soélida para futuras inves-
tigaciones que aborden la deteccién avanzada de
fallas en sistemas industriales complejos. [1], [5],
[8], [91.[10],[11],[12],[13].

3. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS DE
VIBRACIONES

El andlisis de vibraciones es una técnica reco-
nocida en la deteccion y diagnostico de fallas en
motores industriales, que se basa en la mediciény
evaluacion de las vibraciones producidas durante
su operacién. Se fundamenta en la idea de que
cualquier alteracion en las condiciones normales
de funcionamiento de un motor se reflejara en
cambios en sus patrones de vibracion. Este proce-
so se efectlia a través de sensores especializados
queregistran las vibraciones emitidas por el motor
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en tiempo real. Las sefiales capturadas son luego
analizadas con el propésito de identificar posibles
anomalias en el sistema. Esta evaluacion ofrece
informacion detallada sobre diversos problemas
que pueden afectar al motor, tales como desgaste
de rodamientos, desalineaciones, desequilibrios,
holguras y otros defectos mecanicos. Debido a su
precision y capacidad predictiva, el analisis de
vibraciones se ha consolidado como una herra-
mienta clave en el mantenimiento predictivo, ya
que facilita la anticipacion de fallas antes de que
se conviertan en problemas severos. Esto no solo
contribuye a prevenir dafios costosos y paradas
inesperadas, sino que también asegura un rendi-
miento 6ptimo de los equipos. En la actualidad,
laindustria moderna depende en gran medida de
la operacion continua y eficiente de los motores
para mantener sus actividades. Sin embargo, es-
tos equipos estan expuestos a diversas fallas que
pueden amenazar su rendimiento e, incluso, pro-
vocar fallos catastréficos. Entre las metodologias
disponibles para abordar estos retos, el analisis
de vibraciones se destaca por su eficacia en la
detecciéon de problemas incipientes y en propor-
cionar un diagndstico preciso, aprovechando las
vibraciones generadas durante el funcionamiento
del motor. [14],[15],[16],[17],[18],[50],

El Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 9
se centra en la ambiciosa meta de fomentar la
creacion de infraestructuras que sean resilientes,
asi como en impulsar una industrializaciéon que
sea sostenible y en estimular la innovacién, todos
ellos pilares esenciales para el desarrollo global.
El avance econémico, la mejora del bienestar
social y las acciones necesarias para combatir el
cambio climatico dependen en gran medida de la
realizacion de inversiones estratégicas en infraes-
tructuras contemporaneas, el establecimiento de
un modelo industrial sustentable y el progreso
en tecnologia. En un mundo que se transforma
rapidamente por cambios econémicos a gran
escala y por el aumento de las desigualdades,
es crucial que el crecimiento sea tanto inclusivo
como sostenible. Esto significa, en primer lugar,
que la industrializacién debe crear oportunida-
des que sean equitativas y al alcance de todas las
personas, asegurando que nadie quede atras. En
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segundo lugar, debe sustentarse en procesos de
innovacion constante, asi como en la edificacion
de infraestructuras sélidasy duraderas, que sean
capaces de enfrentar tanto los retos actuales como
los del futuro. Asi, el ODS 9 no solo promueve un
crecimiento econémico mas justo y equilibrado,
sino que también persigue establecer las bases
paraun futuro que searesiliente, tecnolégicamen-
te desarrollado y amigable con el medio ambiente.
[19],[20],[21],[22],[23],[24]

El analisis de vibraciones, aunque es una
herramienta esencial para detectar fallas en
motores, puede resultar complejo, laborioso
y susceptible a errores humanos. En muchos
casos, alos operarios les resulta dificil identificar
patrones sutiles o sefiales tempranas que indiquen
problemas incipientes. Ante este desafio, surge
una pregunta clave: ;es posible utilizar técnicas
avanzadas de inteligencia artificial (IA) para
mejorar la eficiencia y precision en la deteccion y
diagnéstico de fallas?

La respuesta se encuentra en la aplicacion de
la inteligencia artificial, que ofrece una solucién
eficaz y automatizada para optimizar este proceso.
El analisis de vibraciones se basa en la medicidn
y evaluaciéon de las oscilaciones generadas
por los motores durante su funcionamiento.
Estas oscilaciones son una fuente valiosa de
informacién, ya que pueden revelar indicios de
fallas, desequilibrios o irregularidades mecanicas
antes de que se conviertan en problemas mayores.
[25],[26],[27]

Desarrollar un sistema que combine el analisis
de vibraciones con técnicas de inteligencia
artificial se justifica por varias razones. En primer
lugar, la IA permite procesar grandes voliumenes
de datos de forma rapida y precisa, algo que seria
dificil de lograr mediante métodos tradicionales.
En segundo lugar, estas herramientas son capaces
de identificar patrones complejos y anomalias
sutiles que podrian pasar desapercibidos para el
ojo humano o para sistemas convencionales de
analisis. [28],[29],[30], [51],

De esta forma, la inteligencia artificial no solo
mejora la eficiencia del analisis de vibraciones,



sino que también incrementa la precision del
diagnostico, facilitando la detecciéon temprana de
fallas y permitiendo intervenciones proactivas en
el mantenimiento de motores.

La técnica de andlisis de vibraciones es una
herramienta clave dentro del mantenimiento pre-
dictivo, ya que permite detectar patrones sutiles
en las vibraciones del motor y diagnosticar fallas
en etapas tempranas. Esta capacidad de antici-
pacién resulta fundamental para implementar
medidas preventivas antes de que los problemas
evolucionen hacia fallas criticas. [31].

En este contexto, el andlisis de vibracionesjuega
un papel crucial en la identificacion y diagnostico
de posibles fallas en motores industriales. Al
permitir la deteccidén oportuna de anomalias,
esta técnica contribuye de manera activa a
la reducciéon de los costos de mantenimiento.
Gracias a la prevencion de fallas catastroéficas y
a la posibilidad de programar mantenimientos
predictivos basados en las sefiales de vibracion, las
empresas pueden evitar paradas no planificadasy
reparaciones costosas, mejorando asi la eficiencia
operativa.

La capacidad de estas técnicas para procesar
y analizar grandes volimenes de datos permite
extraer caracteristicas relevantes que facilitan la
deteccién de fallas. Ademas, la incorporacioén de
inteligencia artificial eleva el potencial del analisis
de vibraciones, ya que posibilita la identificacién
temprana de fallas incipientes con una precision
significativamente mayor. Esto no solo disminuye
los costos asociados al mantenimiento, sino que
también aumenta la disponibilidad y confiabilidad
de los motores al prolongar su vida util. [32],[33]

Como resultado, el analisis de vibraciones
permite maximizar la eficacia y la fiabilidad
de los equipos industriales, asegurando un
funcionamiento continuo y 6ptimo.

Entérminos de seguridad, esta técnicajuega un
papel fundamental, ya que la deteccién temprana
de fallas en los motores contribuye a prevenir
accidentes y posibles lesiones derivadas de fallos
imprevistos en los equipos. Esto garantiza un
entorno de trabajo mas seguro y controlado, lo
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cual es especialmente relevante en contextos
industriales donde la integridad de las personas
y de los procesos es prioritaria. [34]

Ademas, el andlisis de vibraciones es una he-
rramienta clave parala optimizacion de recursos.
Al automatizar la deteccion y diagnostico de fallas,
sereduce significativamente la carga de trabajo de
los operarios, lo que permite asignar de manera
mas eficiente los recursos humanos. De este modo,
los trabajadores pueden enfocarse en tareas mas
estratégicas y de mayor valor afladido, mejorando
la productividad global de la operacion. [35]

El andlisis de vibraciones desempefia un papel
fundamental en la optimizacién de recursos
dentro de entornos industriales. Al automatizar
los procesos de deteccion y diagnéstico de fallas,
esta técnica reduce de manera significativa
la carga de trabajo de los operarios. Como
resultado, los recursos humanos pueden ser
reasignados de forma mas eficiente, permitiendo
a los trabajadores enfocarse en actividades
estratégicas y de mayor valor afiadido.

Esta redistribucién inteligente del trabajo
no solo mejora la productividad global, sino
que también impulsa la eficiencia operativa, al
asegurar que las tareas criticas sean gestionadas
de manera proactivay con el mejor uso posible de
los recursos disponibles. [36][37][38]

4. TECNICAS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL APLICADAS AL
DIAGNOSTICO DE FALLAS

Las técnicas de inteligencia artificial (1A),
como el aprendizaje automatico y las redes neu-
ronales, se han consolidado como herramientas
sumamente efectivas para el diagnéstico de fallas
en motores, enfocandose en el analisis de vibra-
ciones. Estas metodologias se fundamentan en la
aplicacion de sofisticados algoritmos que tienen
la capacidad de identificar patrones complejos y
detectar anomalias dentro de las sefiales de vibra-
cion, lo que permite una identificacion precisa de
diversos tipos de fallas, incluyendo desbalanceo,
desalineacion y rodamientos defectuosos, entre
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otros. Una de las caracteristicas mas destacadas
de la inteligencia artificial es su habilidad para
adaptarse y mejorar continuamente su rendi-
miento al procesar y analizar datos nuevos. Este
aprendizaje progresivo no solo eleva la precision
de los diagndsticos, sino que también incrementa
su confiabilidad, facilitando la anticipacién de
fallas con mayor exactitud. Gracias a esta inno-
vadora tecnologia, las empresas pueden llevar a
cabo una gestion del mantenimiento de motores
mas efectiva, evitando intervenciones innecesa-
rias y reduciendo, de manera significativa, los
costos operativos relacionados con reparaciones
inesperadas. Asf, la implementacion de la IA en
el analisis de vibraciones no solo potencia la fia-
bilidad y el rendimiento de los equipos, sino que,
ademas, impulsala productividad al disminuir los
tiempos de inactividad.

5. METODOLOGIA DE DETECCION Y
DIAGNOSTICO DE FALLAS

La metodologia para la deteccién y diagnds-
tico de fallas en motores mediante el andlisis de
vibraciones y la aplicacién de técnicas de inteli-
gencia artificial sigue un proceso estructurado
y eficiente.

En primer lugar, se lleva a cabo el preprocesa-
miento de las sefiales de vibracion, un paso crucial
que consiste en eliminar el ruido y las interferen-
cias presentes en los datos para obtener sefiales
limpias y confiables. Esto garantiza que el analisis
posterior sea preciso y esté libre de distorsiones.

A continuacion, se procede a la extracciéon de
caracteristicas clave de las sefiales de vibracion,
como su amplitud, frecuencia y forma de onda.
Estas caracteristicas permiten identificar patro-
nes especificos asociados a diferentes tipos de
fallas mecanicas, como desbalance, desalineacion
o problemas en los rodamientos.

El siguiente paso consiste en la seleccion de
las caracteristicas mas relevantes, utilizando
algoritmos avanzados de aprendizaje automatico,
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como el andlisis de componentes principales
(PCA) o métodos como los vecinos mas cercanos
(KNN). Esta fase es fundamental para reducir la
complejidad de los datos y centrarse tinicamente
en los atributos que aportan mayor valor al
diagnéstico.

Una vez seleccionadas las caracteristicas mas
significativas, se procede a la modelizacién y
entrenamiento de los algoritmos de inteligencia
artificial. Técnicas como las redes neuronales
artificiales o las maquinas de vectores de soporte
(SVM) son entrenadas con conjuntos de datos
etiquetados, que incluyen informacién sobre
distintos tipos de fallas conocidas.

Por ultimo, se realiza una evaluacion del
desempeno de los algoritmos utilizando métricas
de calidad como la precision, sensibilidad y
especificidad. Los resultados obtenidos son
analizados cuidadosamente para garantizar que
el sistema sea capaz de detectar y diagnosticar
fallas con alta precision y fiabilidad. [36],[39],[40
L[81,[51.[11],[41],[35],[42],[43]

6. PREPROCESAMIENTO DE SENALES DE
VIBRACION

El preprocesamiento de sefiales de vibracion
constituye una fase fundamental en el proceso de
analisis de vibraciones orientado al diagnéstico de
fallas en motores. En esta etapa, se implementan
diversas técnicas con el propoésito de optimizarla
calidad de la sefial, suprimir el ruido y resaltar las
caracteristicas mas significativas para el analisis.
Entre las metodologias mas cominmente emplea-
das se encuentran el filtrado, la normalizacién y
la correccion de errores. El filtrado desempefia
un papel crucial al permitir la eliminacién de fre-
cuencias no deseadas o ruidos que podrian obsta-
culizar el analisis, mientras que la normalizacién
se encarga de ajustar las sefiales para que todas
se sitien en una escala uniforme, lo que facilita
su comparacion. Ademas, es de suma importancia
corregir los errores que pudieran distorsionar la



sefial y poner en riesgo los resultados del analisis.
Estos procedimientos son esenciales para asegu-
rar que la sefial procesada sea clara y precisa, lo
que a su vez permite un diagndstico confiable de
las vibraciones y una eficaz deteccion de posibles
fallas en los motores. [44],[45],[46],[10],[49], [52],

7.  EXTRACCION DE CARACTERISTICAS DE
LAS SENALES

En la fase de extraccién de caracteristicas,
se aplican diferentes técnicas y algoritmos que
estan disefiados para reconocer los patrones
mas relevantes en las sefiales de vibracion. Estos
patrones pueden estar asociados a diversos tipos
de fallos en los motores, tales como desbalanceo,
desalineacién o fallos en los rodamientos. Esta
etapa es fundamental, ya que proporciona
informacion clave para el diagnéstico de las fallas.

Se utilizan métodos estadisticos y transforma-
ciones matematicas, incluyendo la transformada
de Fourier, para extraer las caracteristicas mas
significativas de las sefales. Ademas, se aplican
técnicas de procesamiento de sefiales en los do-
minios temporal, frecuencial y tiempo-frecuencia.
El objetivo es identificar las caracteristicas mas
representativas de las sefales de vibracidn, las
cuales alimentan los algoritmos de inteligencia
artificial destinados a diagnosticar fallas en los
motores. Métodos como el andlisis espectral y la
transformada de Fourier son esenciales en este
proceso.

8. SELECCION DE CARACTERISTICAS
RELEVANTES

Laidentificacién de caracteristicas relevantes
constituye un paso fundamental en el analisis
de vibraciones, especificamente en la deteccién
y diagndstico de fallas en motores a través de la
inteligencia artificial. Este procedimiento implica
localizar las caracteristicas mas emblematicas de
las sefiales de vibracion, las cuales son capaces de
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distinguir entre los distintos tipos de fallas. Para
lograr esto, se aplican diversas metodologias,
tales como el analisis de varianza, el andlisis
de componentes principales y el analisis de
correlacion, que facilitan la identificacién de las
caracteristicas mas significativas. Una vez que
estas caracteristicas han sido elegidas, se utilizan
en el modelado y entrenamiento de algoritmos de
inteligencia artificial, lo que resulta en una mejora
notable en la precision del diagnoéstico de fallas.

9. MODELADO Y ENTRENAMIENTO
DE ALGORITMOS DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

El proceso de modelado y entrenamiento de
algoritmos de inteligencia artificial, enfocado en
el diagnéstico de fallas en motores a través del
andlisis de las vibraciones, se basa en la aplicacion
de técnicas de aprendizaje automatico y redes
neuronales. Este enfoque permite la creacién
de modelos sofisticados que tienen la capacidad
de identificar y clasificar patrones de vibracion
vinculados a diversas categorias de fallas en
los motores. En primer lugar, se lleva a cabo
la recopilacién y preparacién de los datos de
vibracién, donde se definen las caracteristicas
pertinentes y se normalizan las sefiales para
su adecuada utilizacién. A continuacidn, se
avanza hacia la construccién de los modelos de
inteligencia artificial, empleando una variedad
de algoritmos, tales como maquinas de soporte
vectorial (SVM), redes neuronales y regresion
lineal, entre otros.

Unavez establecidos, los algoritmos son entre-
nados utilizando los datos previamente prepara-
dos, en este paso se ajustan los hiperparametros
con el proposito de optimizar el rendimiento de los
modelos. Estos modelos son entrenados con datos
etiquetados, lo que permite un ajuste minucioso
paraalcanzar la maxima precision en la deteccién
y diagnéstico de fallas en motores. Finalmente,
se procede a la evaluacion del rendimiento de los
algoritmos, se emplean métricas como la exactitud
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y la precision, con el fin de determinar su efectivi-
dad en una variedad de escenarios y comparar su
desempeno con otros métodos que se encuentran
en la literatura cientifica.

10. EVALUACION DE DESEMPENO DE
LOS ALGORITMOS

En el analisis del rendimiento de los algoritmos
empleados para el estudio de vibraciones en la
identificacion de fallas en los motores, se utilizan
diversas métricas y métodos de evaluacién que
son ampliamente reconocidos en el ambito de
la inteligencia artificial. Se calculan indicadores
como la precision, la sensibilidad y la especificidad
de los algoritmos, lo que permite valorar su
eficacia en la deteccién y diagndstico preciso de
las fallas motoras. Ademas, se lleva a cabo una
comparacion exhaustiva entre los diferentes
algoritmos analizados, con el fin de discernir cual
de ellos exhibe un rendimiento superior en cuanto
a la identificacién y diagnéstico de problemas.
Estos hallazgos son cruciales para orientar las
decisiones sobre la aplicacién de los algoritmos
en sistemas de monitoreo de motores.

11. RESULTADOS Y DISCUSION

Laimplementacion de técnicas de inteligencia
artificial en el andlisis de vibraciones dirigido a
la deteccién y diagnéstico de fallas en motores
representa un avance significativo en la exactitud
y rapidez de este procedimiento. Los algoritmos
de inteligencia artificial, que han sido sometidos
a un riguroso entrenamiento, logran una notable
precision al clasificar las diversas fallas, funda-
mentandose en las caracteristicas que se extraen
de las sefiales de vibracion.

Este enfoque tecnoldgico también facilita la
optimizacion de los modelos que se emplean para
llevar a cabo el diagnéstico. Sin embargo, es funda-
mental tener en cuenta ciertas limitaciones en el
rendimiento de los algoritmos, sobre todo cuando
se encuentran ante fallas que resultan complica-
das de clasificar. Estos retos pueden ser abordados
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através de la utilizacion de técnicas avanzadas de
procesamiento de sefiales o mediante la explora-
cion de distintos modelos de inteligencia artificial.

12. CONCLUSIONES

En resumen, el estudio de las vibraciones
mediante métodos de inteligencia artificial ha
demostrado ser una técnica eficaz para identifi-
car y diagnosticar fallas en motores. Mediante el
preprocesamiento de las sefiales de vibracién y la
extraccién de caracteristicas significativas, se han
logrado resultados precisos y confiables.

Los algoritmos de inteligencia artificial se
han mostrado como modelos apropiados para el
entrenamiento y la evaluacién del rendimiento,
facilitando la deteccion temprana de fallas y la
tomade decisiones adecuadas en el mantenimiento
de los motores.

No obstante, es relevante sefialar que hay as-
pectos que pueden ser mejorados, como la seleccion
de caracteristicas mas robustas y la investigacion
de distintos algoritmos de inteligencia artificial.
Por lo tanto, es fundamental continuar con la
investigacion y el desarrollo de nuevas técnicas
que incrementen la precisién en la identificacion
y diagnoéstico de fallas en motores, asi como la
optimizacion de los parametros de los modelos de
inteligencia artificial. Esto asegurara un manteni-
miento predictivo mas eficiente y seguro dentro de
la industria. [47],[48], [49],
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