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RESUMO

Cultivada em diferentes regides do Brasil, a mangueira apresenta grande importancia em nivel nacional. Entretanto,
o cultivo da mangueira esta diretamente relacionado a fatores fisiolégicos como fotossintese, condutancia estomatica
e clorofila. Os fatores fisioldégicos estdo relacionados ao equilibrio nutricional da planta. Dentre os nutrientes,
pode-se destacar o potassio (K), o qual, apesar de ndo ser um elemento estrutural para a planta, estimula ou faz
parte de diversos processos fisioldgicos no vegetal. Diante disso, foi realizado um experimento com a finalidade
de avaliar, no periodo vegetativo da mangueira ‘Palmer’, a aplicagdo de diferentes fontes de K para acelerar o
estagio de maturagdo dos ramos da mangueira e verificar sua influéncia sobre os indices fisiologicos e clorofila.
Os tratamentos consistiam na avaliagdo de trés maturadores e uma testemunha, que foram aplicados via foliar
diretamente nos ramos e folhas da mangueira “Palmer”. As variaveis analisadas foram: indices de clorofila A (Chla),
B (Chlb) e Total (Chlt); Concentragéo interna de CO, (Ci); Conduténcia estomatica (gs); Taxa transpiratéria (E);
Fotossintese liquida (A); Eficiéncia instantdnea da carboxilacdo (EiC) e Eficiéncia no uso da agua (EUA). Apds a
coleta e analise dos dados, chegou-se a seguinte conclusdo: no periodo vegetativo da mangueira “Palmer”, em
relagdo as diferentes datas de avaliagdo, ndo houve influéncia entre as fontes de potassio. O uso do tratamento
T4 (SpeedFol® manga indug&o) pode proporcionar maior incremento de clorofila A, B e Total do que KCl e K,SO,.

Palavras-chave: Adubacao potassica; Fisiologia vegetal; Manga.

RESUMEN

Cultivado en diferentes regiones de Brasil, el mango es de gran importancia nacional; sin embargo, el cultivo del mango
esta directamente relacionado con factores fisiolégicos como la fotosintesis, la conductancia estomatica y la clorofila.
Los factores fisiologicos estan relacionados con el equilibrio nutricional de la planta. Entre los nutrientes se puede
destacar el potasio (K) que, a pesar de no ser un elemento estructural para la planta, estimula o forma parte de varios
procesos fisioldgicos de ella. Ante esto, se realizé un experimento con el objetivo de evaluar, en el periodo vegetativo
del mango 'Palmer’, la aplicacién de diferentes fuentes de K para acelerar la etapa de maduracién de las ramas de
mango Y verificar su influencia en los indices fisiolégicos y contenido de la clorofila. Los tratamientos consistieron en
la evaluacion de tres maduradores y un testigo, los cuales se aplicaron via foliar directamente sobre las ramas y hojas
del arbol de mango “Palmer”. Las variables analizadas fueron: indices de clorofila A (Chla), B (Chlb) y Total (Chlt);
Concentracion interna de CO, (Ci); conductancia estomatica (gs); Tasa de transpiracion (E); Fotosintesis liquida (A);
Eficiencia instantanea de Carboxilacion (EiC) y Eficiencia en el Uso del Agua (EUA). Después de recolectar y analizar
los datos se llegé a la siguiente conclusion: en el periodo vegetativo del mango “Palmer”, en relacion a las diferentes
fechas de evaluacion, no hubo influencia entre las fuentes de potasio. El uso del tratamiento con T4 (induccién de
manga SpeedFol®) puede proporcionar un mayor aumento de clorofila A, B y Total que KCly K,SO,.

Palabras Clave: Abono potasico; Fisiologia vegetal, Mango.
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ABSTRACT

Grown in different regions of Brazil, mango is of great importance at the national level. However, mango cultivation is
directly related to physiological factors such as photosynthesis, stomatal conductance and chlorophyll. Physiological
factors are related to the nutritional balance of the plant. Among the nutrients, potassium (K) can be highlighted, which,
despite not being a structural element for the plant, stimulates, or is part of several physiological plant processes.
Therefore, an experiment was carried out with the purpose of evaluating, in the vegetative period of 'Palmer' mango,
the effect of different sources of K to accelerate the maturation stage of mango branches and verify their influence
on physiological indexes and chlorophyll. Treatments consisted of three ripeners and a control, which were applied
directly to the branches and leaves of “Palmer” mango trees. The variables analyzed were chlorophyll A, B and Total
indexes; Internal concentration of CO,; Stomatal conductance; transpiration rate; Net photosynthesis; Instantaneous
Carboxylation Efficiency and Water Use Efficiency. After collecting, and analyzing the data, it was concluded that
the vegetative period of the “Palmer” mango tree, in relation to the different evaluation dates, was not influenced
by potassium sources. The use of T4 treatment (SpeedFol® induction mango) can provide a greater increment of
chlorophyll A, B and Total than KCI and K,SO,,.

Key words: Mango; Plant physiology; Potassium fertilization.
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INTRODUGAO

O Brasil ocupa a terceira posigéo no ranking
dos maiores produtores de frutas do mundo,
além disso representa 10% das importa¢des
globais. (Bornal et al., 2021; Xavier e Penha,
2021). O Pais apresentando area plantada
de 67,328 hectares e producdo de 1.414.338
toneladas, mesmo assim tem baixo
potencial do mercado global de frutas,
estando atras de paises como Equador,
Espanha, Estados Unidos, México e
Costa Rica (IBGE, 2019). Apesar da
exportacdo de frutas pelo Brasil ser
inexpressiva, a projecao da exportagdo e
producao de frutos de mangueira tem se
destacado, tendo como principais mercados
os Paises da Unido Europeia e Paises Baixos
(Gazzola, 2020).

Por ser uma cultura de importancia nacional,
a mangueira tem sido cultivada em diferentes
regides do Brasil. A regido Nordeste tem se
destacado, por apresentar alto rendimento
em relacao a producédo e exportacao da fruta,
devido ao uso tecnolégico da irrigacao e
manejo nutricional da cultura (Ferreira e
Vieira Filho, 2021). Entretanto, fatores
fisiologicos como: fotossintese,
condutancia estomatica, clorofila e fatores
enddégenos como: carboidratos, horménios
e estresse se nao forem favoraveis ao bom
desenvolvimento e crescimento da cultura
da mangueira podem interferir na floragao e
acarretar baixo rendimento na produgédo dos
frutos (Cho et al., 2017; Santana et al., 2020).

Os fatores fisiologicos, além de serem
influenciados pelo fornecimento de agua e
radiacao solar, sao diretamente influenciados
pela nutricdo vegetal, e para a mangueira néo
¢é diferente, pois o desequilibrio nutricional na
planta tem impacto direto no crescimento e
producdo (Carvalho et al, 2020). Assim
sendo, o correto equilibrio nutricional é
importante para a mangueira, principalmente
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aqueles relacionados a maturacado dos
ramos da planta, como o ion potassio (K),
podera acelerar o periodo vegetativo da
cultura e, consequentemente, antecipar o
periodo reprodutivo (Cavalcante et al., 2018).

Diante do que foi exposto,
deste trabalho foi avaliar,
vegetativo da mangueira ‘Palmer’, os
contendidos de clorofila y los indices
fisiolégicos da cultura sob aplicacbes de
diferentes fontes de potassio, com o intuito de
acelerar a maturacao dos ramos para diminuir
o periodo do ciclo vegetativo.

0 objetivo
no periodo

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido entre os anos
de 2019 a 2020 na fazenda experimental da
Universidade Federal do Vale do Séao
Francisco - UNIVASF, localizada na regido
do submédio do Vale do Sao Francisco em
Petrolina-PE (latitude 09°19’28” S, longitude
40°33'34” W e altitude média de 383 m).

O clima do local é tropical semiarido
seco e quente na parte norte e semiarido
guente estépico na parte sul, com temperatura
média anual que varia entre 24 e 28 °C,
umidade relativa de 56,7% e precipitacao
média anual de 560 mm distribuidos em
quatro a cinco meses durante o ano,
e o0 solo do local foi classificado como
Argissolo amarelo eutrofico tipico (Silva
et al., 2017). No periodo de conducao do
experimento, os dados climaticos referentes a
precipitacdo  pluviométrica, temperatura,
umidade relativa do ar foram registrados pela
estacdo meteoroldgica automatica instalada
no Campus de Ciéncias Agrarias da UNIVASF
(Figura 1).
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Figura 1. Precipitacao pluviométrica,
temperatura maxima, minima e umidade
relativa do ar registrada durante a condugao do
experimento. Petrolina-PE, 2019-2020. Fonte:
Elaborada pelo autor

Realizou-se um experimento em um pomar
com a cultivar de mangueira cv. ‘Palmer’,
na fase de formagao, com cerca de um ano
e meio de idade e espagcamento de cinco
metros entre linhas e dois metros entre
plantas. Airrigacao da cultura foi realizada por
microaspersao, com emissores instalados a
0,5 metros do caule operando a uma vazao de
42 L h'. O manejo da adubagéo realizou-se
por meio de fertirrigagdo e baseou-se na
analise de solo e nademandada cultura. Tratos
culturais como manejo de plantas daninhas,
controle de pragas e doencas, podas e uso de
reguladores foram realizados de acordo com
métodos propostos por Costa et al. (2008).
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O delineamento experimental utilizado para
a realizacdo do experimento foi em blocos
casualizados em esquema fatorial 4 x 7,
sendo trés plantas considerado como
uma unidade amostral, o que totalizou 84
plantas uteis para o presente experimento. Os
tratamentos consistiram de trés diferentes
fontes de potassio (K) mais a testemunha,
que foram aplicados via foliar diretamente nos
ramos e folhas da mangueira “Palmer”,
sendo: T1 — Testemunha; T2- Pulverizagcao
foliar com cloreto de potassio (KCl) a 2,5%;
T3 — Pulverizacdo foliar com sulfato de
potassio (K,SO,) a 2,5% (a porcentagem de
25% foi determinada segundo a
recomendagdo de Albuquerque et al
(2002); T4 — Pulverizagao foliar com produto
comercial (SpeedFol® manga indugdo),
seguindo a recomendacao do fabricante.

As aplicagbes dos tratamentos tiveram
inicio na data de 1 de julho de 2019,
sendo realizadas duas aplicacbes dos
tratamentos aos 14 e sete dias antes de
cada poda de formacgdo. Sendo realizadas
quatros podas de formacdo em um intervalo
de 3 a 5 meses, em um periodo de 360 dias.

As analises para se verificar os teores de
clorofila e indices fisiologicos foram feitas
apos as aplicagbes dos tratamentos nas
quatros podas vegetativas realizadas, que
ocorreram aos 15, 100, 220 e 360 dias apos
as aplicagdes dos tratamentos (DAPA).
Ainda no campo, antes de serem
coletadas para analise nutricional, as folhas
diagnoésticas da mangueira “Palmer” foram
analisadas quanto aos indices de clorofila
foliar a, b e total, com auxilio de
clorofildmetro eletrénico (clorofiLOG - Falker®,
Brasil). Em cada planta, foram analisadas
trés folhas, e em cada folha efetuou-se trés
leituras (base, mediana e apice da folha),

entre 9h00 e 11h00, conforme
recomendacdes de El-Hendawy et al.
(2005).
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Para a quantificagcdo das trocas gasosas,
foram selecionadas folhas saudaveis
totalmente expandidas do ultimo fluxo,
localizadas na terco mediano da copa,
sempre do lado nascente do sol e que
estivessem completamente expostas a
radiagao solar. Procedeu-se a execucao das
leituras com o auxilio de um analisador de
gas carbdnico a infravermelho IRGA, modelo
LCi Portable Photosynthesis System® (ADC
BioScientific Limited, UK), com irradiagao
de 1500 pmol fétons m2 s e fluxo de ar de
300 ml min'. As varidveis avaliadas foram:
fotossintese liquida (A — expressa em umol
CO, m? s7), concentragédo interna de CO,
(Ci — mmol de CO, m? s'), condutancia
estomatica (gs — mol de H,O m? s”), taxa
transpiratéria (E — mmol de H,O0 m? s™).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia para avaliagdo dos efeitos
significativos pelo teste “F”, e os tratamentos
foram comparados entre si pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade usando os softwares
ASSISTAT 1.0e para confecgao dos graficos
foi usado o programa SIGMAPLOT 10.0.

RESULTADOS E DISCUSSAO
indices de clorofila foliar a, b e total

Nas condigcdes climaticas do presente
estudo e sob o estagio de desenvolvimento da
mangueira “Palmer”, observa-se interagao
significativa entre os fatores: “adubacédo
potassica x dias de aplicagdo dos
tratamentos” para as seguintes variaveis:
Clorofila A (Chla), clorofila B (Chlb), clorofila
Total (Chlt), condutancia estomatica (gs),
concentracdo interna de CO, (Ci) e taxa
transpiratéria (E). Para as demais variaveis,
nao houve interagdo entre os fatores (Tabela
1).

Em relagao a Chla, Chlb e Chlt, conforme se
verifica na analise de variancia (Tabela 1),
houve efeito isolado dessas variaveis para
os fatores: adubacdo potassica (K) e dias
ap6s a primeira aplicacdo dos tratamentos
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(DAPA), além da interagado desses fatores. Ao
analisar a Chla, Chlb e Chit (Tabela 1),
observa-se que o tratamento T4 (SpeedFol®
manga indug¢ado) foi superior aos demais
tratamentos, com média de 37,46; 13,45
e 50,9 de indice de clorofila foliar — ICF,
respectivamente. A clorofila nos vegetais é
um importante componente responsavel pela
absorcdo de energia para o0s centros
de reacbes, onde ocorrem as reagoes
fotoquimicas de oxidagao (fotdlise da agua) e
reducao (formacdo de NADPH) (Khorobrykh
et al., 2020). Segundo Song et al. (2020),
teores elevados de clorofila A séo de extrema
importancia pela fungdo que essa molécula
desempenha nos cloroplastos. Por tanto,
baixos niveis de clorofila, principalmente a
Chla, podem limitar o desenvolvimento da
planta, pela redugcdo da transferéncia de
energia para os centros de reacdes, 0 que
impactara diretamente na atividade
fotossintética do vegetal.

Tabela 1. Sintese da analise de variancia pelo
teste F paraosindicesde ClorofilaA(Chla), B (Chlb),
Total (Chlt) da mangueira “Palmer” no semiarido.

FV Clor-A Clor-B Clor-T

(Va|oKr ey 32197 20.87* 24 45%

T 36,47° 11,100 47 57

T2 35.33¢ 11,010 46,347

T3 35.99° 12,92 48,91

T4 37,467 13 45 50,907
DMS 0,58 1,01 1,43

v a'IDO'f:‘:F,,) 202,1** 6,54+ 24,7+

15 36,547 12,47 49,01

100 39,11 11,160 50,27

220 33,64° 12,08% 4571¢

360 35.97° 12,77 48,740

éaxs 19,05 414+ 9.41%
CV % 2.30 11,93 424

**significativo a P <0,01; *significativo a P < 0,05; ns:
ndo significativo. Médias seguidas pela mesma letra
nas colunas sédo semelhantes entre si. DMS: diferenca
minima significativa, CV: Coeficiente de variacéo.
Fonte: Elaborada pelo autor
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Ainda em relacdo as variaveis Chla, Chilb e
Chit, levando em consideracdo a interacao
dos fatores estudados, observa-se que
aos 15 dias apds a aplicagao do primeiro
tratamento - DAPA, o tratamento T3 (sulfato
de potassio - K,SO,) foi superior aos demais
tratamentos, mas ndo se manteve contraste
aos 100, 220 e 360 DAPA (Figura 2 A, B e C).
Entretanto, aos 100, 220 e 360 DAPA, T4
manteve médias superiores aos tratamentos

Poda

T1, T2 e T3 para Chla, Chlb e Chlt (Figura 2 A,
B e C). El sulfato de potassio é um fertilizante
bastante utilizado na regido do Vale do Sao
Francisco para maturacdo da mangueira e
apresenta respostas favoraveis como
maturador dos ramos da mangueira,
principalmente em condigdes ambientais
adversas, com altas temperaturas e radiacao,
como no caso do presente experimento

(Mendonga et al., 2007; Paula et al., 2009).
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Figura 2. indices de clorofila A (Chla) (A), B (Chlb) (B) e Total (Chlt) (C) da mangueira “Palmer” submetida a
diferentes fontes de fertilizantes potassicos. Fonte: Elaborada pelo autor.

Aos 220 DAPA, observa-se redugdao nos
indices de Chla, Chlt e redugao aos 100 DAPA
para Chlb (Tabela 1) (Figura 2 A, B e C),
sendo que para a Chlb e Chlt o tratamento
T4 apresentou os melhores indices, com
média de 22 e 6% acima da testemunha e o
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tratamento T3, respectivamente. O indice
baixo de clorofila encontrado nessas datas
esta relacionado a fatores climaticos, pois
nesse periodo que correlacionou com o0s
meses de janeiro a margo de 2020 ocorreram
precipitacdes de até 90 mm e alta umidade
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relativa (Figura 1), influenciando
negativamente na maturagdo dos ramos e
crescimento vegetativo da planta, pois
fatores climaticos tem influéncia direta no
desenvolvimento da cultura da mangueira
(Prates et al., 2021).

Para os 100 DAPA, ocorreu elevacao do
indice de Chla e Chlt (Tabela 1) (Figura 2
A e C), e aos 220 DAPA Chlb (Figura 2 B).
Nessa data, o tratamento T4 foi superior
aos demais tratamentos. Ressalta-se que o
tratamento T4 (SpeedFol® manga
indugdo) é uma formulagdo desenvolvida
especificamente para atender a demanda
nutricional da cultura da mangueira, o que
contribui para a maturagcdo dos ramos
da mangueira, apresentando formulagao
balanceada com alta concentragcdo de
potassio (K), em equilibrio com fontes de
nitrogénio nitrico e macronutrientes
secundario como: fosforo (P), enxofre (S) e
magnésio (Mg) e micronutrientes como
boro (B) e zinco (Zn), com indice salino de
101% e condutividade elétrica de 1,2 mS,
diferentemente dos tratamentos T2 (KCl) e T3
(K,S0O,), que sao formulagdes mais simples,
nas quais KCI apresenta indice salino de 116,
e K,SO, apresenta indice de 46 (Nogueira et
al., 2001).

Aos 360 DAPA, observa-se estabilizagao
dos tratamentos em estudo, sendo que para
a Chla o tratamento T4 apresentado média
superior aos T1 e T3, mas com valor préximo
ao T2 (Figura 2 A). Ademais, para Chlb nao
houve diferenca entre os tratamentos (Figura
2 B), sendo que para Chlt novamente o T4 foi
superior aos demais, com média 17% maior
que a testemunha T1. Portanto, durante todo
o ciclo de aplicacdo do tratamento T4, este
pode manter maior estabilizacdo da Chia,
Chlb e Chlt (Tabela 1) (Figura 2 A, B e C).
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indice Fisiolégicos

Observa-se que para variaveis fisioldgicas
houve interagdo significativa entre os
fatores: “adubacao potassica x dias de
aplicagao dos tratamentos” para as seguintes
variaveis: Conduténcia estomatica (gs),
concentracdo interna de CO, (Ci) e taxa
transpiratéria (E). Para as demais variaveis,
nao houve interacdo entre os fatores (Tabela
2).

Para a variavel fisiolégica condutancia
estomatica (gs), observa-se que 0s
fertilizantes a base de K, no geral, obtiveram
médias semelhantes, principalmente em
relacdo ao efeito individual do fator K
(Tabela 2). Aos 15, 100 e 220 DAPA,
verificou-se comportamento semelhante para
todos os tratamentos, que obtiveram maiores
valores de gs nesses primeiros periodos de
crescimento vegetativo e maturacdo dos
ramos, sendo o tratamento T3 superior aos
demais aos 15 DAPA, mas se igualando
aos outros tratamentos aos 100 e 220 DAPA
(Figura A).

Aos 300 DAPA, ocorreu a diminuicao da gs
para todos os tratamentos em relacédo a
data de avaliagcao anterior, registrando maior
média para o tratamento T4 com média de
0,10 mol m?2 s, que foi o tratamento que se
manteve com pouca oscilagdo durante as
datas de avaliacdo (Figura 3 A). A
diminuicao da gs pode ter ocorrido em virtude
de temperaturas elevadas, o que
provoca a diminui¢ao do fluxo normal de CO,
em direcdo ao sitio de carboxilagdo, que é
um dos principais responsaveis pela reducao
da fotossintese (Tabela 1) e aumento da
fotorrespiragcao (Duffy et al., 2021). Segundo
Landsberg (1986), os principais fatores que
causam variacao na condutancia estomatica
sdo umidade do solo, umidade do ar e a luz.
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Tabela 2. Sintese da anadlise de varidncia pelo teste F para Fotossintese liquida (A),
Concentragéo interna de CO, (Ci), Condutancia estomatica (gs), Taxa transpiratoria (E) da

mangueira “Palmer” no semiarido.

FV (A) gs Ci E

(ValoKr - 0,85 1,649 27,817* 1,593
T1 14,82 0,097° 159,97¢ 3,044°

T2 12,61 0,099° 174,112 3,200°

T3 11,58° 0,1042 179,04 3,200°

T4 12,18 0,108° 170,91 2,979
DMS 5,65 0,01 5,67 0,32

(Va'liifﬁl:,,) 0,31 18,17** 185,19* 65,65
15 12,80 0,11 187,37 3,35
100 13,60 0,122 180,9° 3,972
220 13,19° 0,090 175,20 2,31¢
360 11,612 0,08° 140,6¢ 2,78°

K x Dias 0,93 2,889** 43,911* 9,465**
CV % 63,08 19,45 4,74 15,11

**significativo a P <0,01; *significativo a P < 0,05; ns: ndo significativo. Médias seguidas pela mesma letra
nas colunas sdo semelhantes entre si. DMS: diferenga minima significativa, CV: Coeficiente de variagao.

Fonte: Elaborada pelo autor.

A concentragéo interna de CO, (Ci) para
relacdo adubacao potassica (K) e dias apods
primeira aplicacdo dos tratamentos (DAPA)
apresentou comportamento das médias
dos tratamentos semelhante a condutancia
estomatica, ja que sdo variaveis que estao
relacionadas (Figura 3 A e B). Ressalta-se
que o tratamento T3 aos 15, 100 e 220
DAPA apresentou maior incremento de Ci em
relagdo aos outros tratamentos, com
média superior a testemunha em 13, 14 e
22%, respectivamente (Figura 3 B). Porém,
aos 360 DAPA o T3 foi superado ao T4, que
diferiu em mais de 29% do T3 e foi superior a
testemunha em 36% (Figura 3 B).

Na data de avaliagdo aos 360 DAPA que
correspondeu ao més de maio de 2020, o
clima da regido em estudo ndo se apresentou
favoravel para o crescimento e maturacao dos
ramos da mangueira, sendo que o uso dos
fertilizantes como maturadores vegetais foi
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de extrema importancia nessa fase, quando
se observa que o tratamento que se mostrou
mais promissor nessa fase foi o T4 (Figura 3
B). O dioxido de carbono (CO,) € o
componente primordial para o processo
fotossintético na planta, sua concentragao
tem efeito direto na taxa fotossintética, que
conforme esse gas se eleva na atmosfera
afeta o desenvolvimento das plantas (Taiz e
Zeiger, 2017).

Em relagdo a variavel transpiracédo (E),
aos 15 DAPA o tratamento T3 apresentou
superioridade em relacdo ao demais, com
média de 4,37 mmol de H,0 m? s, valor maior
que a testemunha em 29% (Figura 3 C). Aos
100 DAPA, o tratamento T2 apresentou maior
incremento da transpiracgao, com
média de 4,56 mmol de H,O m? ™", superior a
testemunha T1 em apenas 12%. Nas datas
de 220 e 360 DAPA, observa-se decréscimo
consideravel da transpiragao, ficando abaixo
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de 3 mmol de H,0 m? s™'. Apesar das médias
dos tratamentos com fertilizantes potassico
nao ter diferenciado tanto da testemunha aos
220 e 360 DAPA, no geral a média
transpiratéria foi superior a trabalhos
como de Faria et al. (2016), estudando a

mangueira cv. Tommy Atkins no semiarido,
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estudo, o intervalo transpiratério foi de 1,91 a
4,56 mmol de H,0 m?s™.
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Figura 3. Condutancia Estomatica (gs) (A), Concentragéo interna de CO, (B) e Taxa transpiratoria (E) (C)
da mangueira “Palmer” submetida a diferentes fontes de potassio. Fonte: Elaborada pelo autor.
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CONCLUSOES

No periodo vegetativo da mangueira
“Palmer”, em relacdo as diferentes datas
de avaliacdo, ndo houve influéncia entre as
fontes de potassio.

O uso do tratamento T4 (SpeedFol® manga
indugdo) pode proporcionar maior incremento
de clorofila A, B e Total do que KCl e K,SO,.

Conflito de interesses

Os autores declaram que este é um
trabalho original e ndo houve qualquer conflito
de interesses na preparagao e publicagdo do
manuscrito
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