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RESUMEN ABSTRACT
Con el fin de seleccionar poblaciones de ahuyama In order to select populations of pumpkin (Cucurbita
(Cucurbita moschata Duchesne ex lam.) candidatas a moschata Duchesne ex Lam.) candidates for

ser registradas como nuevos cultivares mejorados, se
establecié la evaluacién multilocal para la Subregion
natural Caribe en cuatro localidades. Para ello, se emple6
un disefio experimental de bloques completos al azar

registration as new improved cultivars, a multi-location
evaluation was established for the Natural Caribbean
Subregion at four environments. For this, a randomized

con cuatro repeticiones. Se evaluaron ocho genotipos; complete block design with four replications was used.
siete de ellos correspondieron a poblaciones promisorias Eight genotypes were evaluated; seven of them were
del Programa de Mejoramiento Genético de Agrosavia, promising populations obtained from the Agrosavia plant
mas un testigo (cultivar regional de productores). Como breeding program, plus one control (regional cultivar
variables respuestas se consideraron el rendimiento from farmers). Response variables considered included
y la calidad de fruto (externa e interna). El analisis yield and fruit quality (both external and internal). The

de estabilidad fenotipica del rendimiento se realizé
mediante las metodologias de Eberhart y Russell, Lin
y Binns y AMMI. Los resultados respaldan la seleccion
de la poblaciéon SRFC2 como genotipo apto para ser

phenotypic stability analysis of yield was performed
using the methodologies of Eberhart and Russell, Lin and
Binns, and AMMI. The results support the selection of

registrado como nuevo cultivar para la Subregion population SRFC2 as a genotype suitable for registration
natural Caribe, al expresar rendimientos superiores al as a new cultivar for the Natural Caribbean Subregion,
testigo comercial (19,9 t-ha'), estabilidad fenotipica as it expressed superior yield compared to the control
para los ambientes evaluados y atributos de calidad de (19.9 t-ha'), phenotypic stability for the evaluated
fruto externa (formato tipo pastelito: 95%; peso: 2,1 kg) environments, and fruit quality attributes, both externally
e interna (diametro de cavidad placentaria = 109 mm; (pastry-type format: 95%; weight: 2.1 kg) and internally

grosor de pulpa = 39 mm, porcentaje de pulpa = 41%,
materia seca de pulpa = 11,5% y color de pulpa naranja
intermedio) acordes a los requerimientos del mercado
de consumo fresco regional.

(placental cavity diameter = 109 mm; pulp thickness = 39
mm, pulp percentage = 41%, pulp dry matter = 11.5%,
and intermediate orange pulp color), in line with the
requirements of the regional fresh consumption market.

Palabras clave: Fitomejoramiento; Seleccion

recurrente; Interaccion genotipo por ambiente; Key words: Plant Breeding; Recurrent Selection;
Evaluacion multilocal. Genotype by Environment Interaction; Multilocal
Evaluation.
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INTRODUCCION

La region Caribe de Colombia es considerada
como uno de los centros de origen Cucurbita
moschata (Duchesne ex lam.) (Kates et
al., 2017). En esta zona del pais el cultivo
de ahuyama se ha integrado dentro de los
alimentos que hacen parte de la seguridad
alimentaria de los pequefios productores de
agricultura familiar debido principalmente a
su calidad nutritiva (vitaminas, carbohidratos,
minerales) y su uso en la gastronomia local
(Correa et al., 2019a; 2019b; Rodriguez et al.,
2023a). Adicionalmente, se han descubierto
otros atributos como propiedades medicinales
y suuso como materia prima en la agroindustria
para la alimentacion humana y animal (Hleap
et al., 2020; Florez y Cobos, 2021; Barcia y
Mendoza, 2021; Garcia et al., 2023; Mendoza
et al., 2023; Garcia et al., 2024).

El cultivo se ha posicionado como la segunda
hortaliza con mayor area de siembra en la
region Caribe de Colombia con casi 8.900
hectareas y con una produccién de mas de
80 mil toneladas en el ano 2024 (Agronet,
2026). Pese a la gran importancia del cultivo,
el sistema productivo presenta un rezago
tecnoldgico en su manejo agronémico y en el
uso de cultivares mejorados. En cuanto a este
ultimo aspecto, lo usual es la produccion de
semilla por parte de los mismos productores
originados de los cultivos desarrollados con
cultivares regionales que se caracterizan por
su alta variabilidad en calidad de fruto (formato,
tamafo, peso y colores) y productividad
(Correa et al.,, 2019a; 2019b). Las areas
modales de las unidades productivas de
ahuyama se encuentran alrededor de las 2 ha,
por lo cual, se estima que el cultivo involucra
unos 5.500 productores (Correa et al., 2019a).
En este sentido, la generacion de nuevos
cultivares mejorados en atributos de interés
como el rendimiento (> 10 t/ha) y la calidad
de fruto (uniformidad en la forma y calidad
interna) contribuyen de manera significativa
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en la mejora de la competitividad productiva y
comercial del sistema productivo.

Diversos estudios de mejoramiento en
ahuyama indican que caracteres de
importancia  agronédmica  pueden  ser
mejorados a través de métodos simples
como el de la seleccién recurrente (Ortiz et
al., 2013). Existen varias metodologias para
estimar la estabilidad de cultivares, entre las
mas usadas se encuentran las propuestas
por Eberhart y Russell (1966) y Lin y Binns
(1988). Eberhart y Russell (1966) proponen
un método basado en la regresién en donde
un genotipo es considerado estable si su
coeficiente de regresion (Bi) es cercano a uno
(1) y las desviaciones de la regresion (S2d) son
préximas a cero (0). Por su parte, el indice de
Lin y Binns (Pi) constituye una medida unica
de la superioridad del comportamiento de
un genotipo, definiéndose como el cuadrado
medio de la distancia entre la respuesta
de un genotipo y el genotipo de maxima
respuesta en un ambiente dado. Con esta
medida, la maxima respuesta en un ambiente
se convierte en el testigo a considerar. Por
tanto, la calificacién del mejor genotipo es
aquel que presente el valor global mas bajo
y ello, se interpreta como el genotipo mas
cercano al 6ptimo a través de los ambientes
(Lin y Binns, 1988). Asi mismo los modelos
AMMI (efecto de interaccién multiplicativo y
efectos principales aditivos) son ampliamente
utilizados dado a que combinan las técnicas de
analisis de varianza y analisis de componentes
principales; y mediante una representacion
grafica (Biplot) de los niveles de cada factor
se pueden identificar las combinaciones de
niveles causantes de la interaccién genotipo-
ambiente (Etana y Merga, 2021).

El presente estudio se realiz6 con la finalidad
de evaluar la interaccion genotipo-ambiente
y la estabilidad del rendimiento de siete
poblaciones mejoradas de ahuyama obtenidas
dentro del programa de mejoramiento
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genético de hortalizas de AGROSAVIA en
cuatro localidades de la region caribe de
Colombia, con miras a seleccionar cultivares
con caracteristicas agronémicas superiores
en términos de rendimientos y calidad de fruto
con destino al mercado de consumo en fresco
regional.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

La investigacion se realizd durante el
periodo marzo-octubre del 2020 en cuatro
localidades de la region Caribe de Colombia.
Las evaluaciones se realizaron en tres
lotes comerciales de agricultores en los
departamentos de Atlantico, Cérdoba y Sucre

mas una localidad establecida en el Centro
de Investigacion Caribia de AGROSAVIA,
ubicada en el municipio de Zona Bananera,
Magdalena (Tabla 1).

Material vegetal

El material genético evaluado corresponde a
una (1) variedad local donada por la asociacion
de productores de ahuyama Aproagro del
municipio de Maicao, La Guajira, la cual fue
empleada como testigo, y siete poblaciones
promisorias de ahuyama tipo pastelito
identificadas con los cédigos FTB, FTI, FTG,
G1, G1XG2, G4XG4 y SRFC2 obtenidas
del Programa de Mejoramiento Genético de
Hortalizas de Agrosavia, C.l. Caribia.

Tabla 1. Localidades Subregién Natural Caribe (seco y humedo) de Colombia.

AM LN LO SR Alt TMA HR PMA

A1 8°67°03,0" 75°51°05,0"° Ch 10m 27,6°C 81,8% 1.533 mm
A2 9°06'56,0"" 75°17°37,0" Ch 374m 27,1°C 81,4% 1.325 mm
A3  10°16°56,5" 74°5548,4"" Cs 7m 27,9°C 80,4% 1.141 mm
A4 10°45°52,9" 74°08'55,9”" Cs 20m 27,5°C 81,0% 1.260 mm

AM: ambiente; A1: San Pelayo, Cérdoba; A2: Sincelejo, Sucre; A3: Suan, Atlantico; A4: Zona Bananera,
Magdalena; LN: latitud norte; LO: longitud oeste; SR: subregion; Ch: Caribe humedo; Cs: Caribe seco; Alt: altura
sobre el nivel del mar; TMA: temperatura media anual; HR: humedad relativa; PMA: precipitacion media anual.

Fuente: elaboracion propia.

Disefo experimental

Las parcelas experimentales se establecieron
bajo disefio de bloques completos al
azar (DBCA), con siete (7) tratamientos
correspondientes a poblaciones promisorias
de ahuyama tipo pastelito con cuatro (4)
repeticiones en cada localidad. La distancia
de siembra empleada fue de 3 m x 2 m entre
surcos y plantas respectivamente, lo que
corresponde a una densidad de siembra de
1.667 plantas por hectarea. El tamafo de la
unidad experimental fue de cinco (5) surcos,
con cuatro (4) plantas por surco para un total
de 20 plantas por parcela que representan 120
m?. Para cada variable, el area de muestreo
se consider¢ el area total de la parcela.
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Analisis estadistico

Para la variable rendimiento, los analisis de
estabilidad fenotipica utilizados fueron los
métodos propuestos por Eberhart y Russell
(1966) y Lin y Binns (1988), empleando
el programa estadistico GENES version
2013.5.1 y el método de “Additive Main Effect
and Multiplicative Interaction Model” — AMMI,
complementado con los indices ASV (AMMI
Stability Value) y YSI (Yield Stability Index)
con el uso del programa R Studio version
4.0.3. Para los caracteres cuantitativos de
calidad externa (longitud polar y diametro
ecuatorial) e interna de fruto (diametro de la
cavidad placentaria, grosor de pulpa, grosor
de cascara, porcentaje de pulpa y materia seca
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de la pulpa) se realizaron analisis combinado genotipos con mejor adaptacién a ambientes
de varianza y pruebas de comparacion de desfavorables fueron FTB, G4XG5, SRFC2
medias Tukey al 5% para el factor genotipos,  y TEST; mientras que las poblaciones FTG,
mediante el uso del programa estadistico R FT| y G1XG2 fueron las de mejor respuesta a

Studio version 4.0.3; mientras que para los  gmpjentesfavorables. Asimismo, losgenotipos
caracteres de calidad de fruto de naturaleza con cuadrados medios de la desviacion de la

cualitativa (color primario y segundario de la regresion (S2d) préximos a cero (0) fueron

piel de!fr’uto, for’m._ato de frulto.y color de pulpa) TEST y SRFC2. Sin embargo, autores como
se realiz6 estadistica descriptiva usando como ]
Vargas et al. (2016) emplean el parametro

parametro la moda y empleando el programa

Microsoft Excel 365. S2d/Bi para realizar una interpretacion general
de Eberharty Russel y poder realizar un orden
RESULTADOS Y DISCUSION de estabilidad fenotipica de los genotipos, en

Analisis de estabilidad fenotipica para el donde, las mejores posmpnes de estabilidad
rendimiento las ocupan aquellos genotipos que presenten

Para esta investigacion los genotipos con el menor cociente S2d/Bi. Acorde a lo anterior,
coeficiente de regresion (Bi) cercanos a  |0S genotipos mas estables fueron TEST y
uno (1) fueron FTB, G1XG2 y G4XG5. Los ~ SRFC2 (Tabla 2).

Tabla 2. Valores y ranking de estabilidad del rendimiento de siete poblaciones avanzadas de ahuyama
(Cucurbita moschata Duchesne) tipo pastelito y testigo en cuatro ambientes de la Subregion natural Caribe
de Colombia. Evaluacion multilocal, Agrosavia Cl Caribia.

REN Eberhart y Russell Lin y Binns
GENOTIPO . . . . .
(t-ha™) Bi S2d S2d/Bi Pi Pi (+) Pi (-)
FTG 2473 (1) 1,32 AAF 14,09 NP 10,67 [6] 0,78 1] 0,00 [1] 1,57 [1]
G1 19,92 (2) 0,83 AAD 8,87 NP 10,69 [7] 24,94[3] 44,19[6] 5,69 [2]
SRFC2 19,90 (3) 0,84 AAD -1,78 NP -2,12[2] 23,07[2] 33,31[4] 12,84 [4]

(
(
(
FTI 18,55(5) 1,18 AAF 2593 NP 2197[8] 32,81[5] 12,76[2] 52,87 [6]
G4XG5 17,60 (6) 0,89 AAD 924 NP 10,38 [5] 43,54 [6] 61,83[8] 25,24 [5]
G1XG2 17,02(7) 1,0 AAF 1121 NP 10,19[4] 48,47[8] 32,09[3] 64,85 8]
FTB 16,79(8) 0,99 AAD 6,35 NP 6,41[3] 4560[7] 34,88[5] 56,33[7]
TEST 18,87 (4) 0,84 AAD 152 NP 1,81[1] 28,43[4] 44,84[7] 12,01[3]
MG 19,17

REN: rendimiento; MG: media general; GEN: genotipo (poblaciones tipo pastelito: FTB, FTI, FTG, G1, G1XG2, G4XG4,
SRFC2; TEST: testigo). Bi: coeficiente de regresion; AAF: adaptacion a ambientes favorables; AAD: adaptacién a
ambientes desfavorables; S2d: cuadrado medio de la desviacion de la regresion. NP: no predecible. Pi: indice de
superioridad general; Pi (+): indice de superioridad en ambientes favorables; P (-): indice de superioridad en ambientes
no favorables. () Indica el lugar ocupado por el genotipo; [ ]: ranking de estabilidad. Fuente: elaboracién propia.

De acuerdo con Lin y Binns (1988) los mejores SRFC2 fueron las que registraron los mayores
indices de estabilidad fenotipica general se indices de superioridad en ambientes
obtuvieron en su orden las poblaciones FTG, desfavorables (Tabla 2).

SRFC2y G1. Los genotipos FTG, FTI, G1XG2

y SRFC2 mostraron los mayores indices de En la regién Caribe de Colombia el sistema
superioridad en ambientes favorables; no productivo de ahuyama se encuentra
obstante, las poblaciones FTG, G1, TEST y vinculado a la agricultura familiar en donde
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predomina el uso de semillas de variedades
locales con alta variacion fenotipica,
condiciéon que favorece la impredecibilidad
del rendimiento y la produccion. En este
sentido, la identificacién de genotipos de
ahuyama con alta estabilidad proporciona
una mayor predictibilidad de la produccién. La
estabilidad es una caracteristica genética y
por tanto los cultivares con amplia adaptacion
tienen una baja interaccion genotipo por
ambiente (GxA) (Eberhart y Russell, 1966).
En Brasil estudios de GxA en ahuyama
permitieron determinar que las poblaciones
L11 y L12 presentaban estabilidad para las
caracteristicas de formato de fruto, numero de
frutos y rendimiento, condicién que permitid
otorgar su recomendacion para el mercado
(Santos et al., 2015).

Los indices ASV y YSI permitieron estimar
la estabilidad fenotipica de cada poblacion
frente a la variacion ambiental, asi como
la combinaciéon Optima entre estabilidad
y rendimiento, facilitando una seleccién
integral y eficiente; adicionalmente el modelo
explica mas del 90% de la variabilidad en
sus dos primeros componentes (Figura
1a). Los resultados muestran que el cultivar
SRFC2 presentd el menor valor de ASV
(1,418) y se ubico en la primera posicion del
ranking de estabilidad (rASV = 1), lo que lo
posiciona como el genotipo mas estable del
conjunto evaluado. Este comportamiento es
especialmente relevante considerando que

1a. Rendimiento Total

G1XG2

FTB GAXGS
SRFC2
TESTIGOG1

FTG

CP1(60,4)

CP1(60,4)

su rendimiento promedio fue competitivo
con 20 t/ha (Tabla 3 y Figura 1b), lo que lo
convierte en una opcién agronémicamente
balanceada y apropiada para ambientes con
alta variabilidad climatica y/o edafica.

Por otro lado, el cultivar FTG registré el mayor
rendimiento promedio (25 t/ha) y el valor
mas bajo de YSI (1), lo cual evidencia una
combinacién destacada entre productividad y
adaptabilidad. No obstante, su valor de ASV
(2,767) sugiere una estabilidad moderada,
por lo que este genotipo seria mas adecuado
para zonas con condiciones agroecoldgicas
consistentes o bajo sistemas de manejo
tecnificado. El genotipo G1XG2 también
mostré un comportamiento agronomicamente
interesante, con un ASV bajo (1,898) y un
rendimientomediode 17t/ha.Estacombinacion
indica una buena estabilidad fenotipica, lo que
podria favorecer su desempeno en ambientes
menos homogéneos o como material base
para cruzamientos orientados a estabilidad.
En contraste, el genotipo FTI presentd el
valor de ASV mas alto del conjunto (4,356),
lo que denota una fuerte sensibilidad a las
condiciones del entorno. Esta alta inestabilidad
sugiere una adaptabilidad restringida,
haciéndolo menos recomendable para su
liberacion en ambientes variables o como
material élite, salvo que se identifiquen nichos
agroecolégicos especificos que maximicen su
expresion fenotipica (Figura 1b).

1b. Rendimiento Total

cocks 61
KEeo
- e V7 =
- Gixe2 FTG

FTI

5 10 15 20 25 30

Rendimiento Total (tha)

Figura 1. Biplot AMMI para la variable rendimiento (t/ha) de siete poblaciones avanzadas y un testigo
(cultivar regional) de ahuyama (Cucurbita moschata Duchesne) evaluados en cuatro ambientes de la
Subregion natural Caribe de Colombia. 1a. Componentes principales. 1b. Componente principal 1.
Fuente: elaboracién propia.

Temas Agrarios. Julio-Diciembre 2025; 30(2): 152-163

https://doi.org/10.21897/rta.4057 156



https://doi.org/10.21897/rta.4200

Correa-Alvarez et al.- Estabilidad del rendimiento en ahuyama.

Estos resultados confirman la utilidad del
modelo AMMI y de los indices derivados
como herramientas analiticas clave para
la seleccion de cultivares de ahuyama, al
permitir discriminar entre materiales altamente
estables, altamente productivos y aquellos
con adaptabilidad especifica, contribuyendo
asi al disefio de estrategias de mejoramiento
orientadas a distintos sistemas de produccién.

Los modelos multivariados como AMMI, GGE y
PCA han sido ampliamente reconocidos por su
eficacia en el analisis de lainteraccién genotipo
x ambiente (GxA) en ensayos multilocales,
permitiendo descomponer la variabilidad
total en componentes interpretables que
orientan la toma de decisiones en el
mejoramiento  genético. Estos modelos

comparten una estructura estadistica basada
en la descomposicién en valores singulares
(SVD), sin embargo, difieren notablemente
en su aplicabilidad practica. En particular,
el modelo AMMI sobresale en contextos
agricolas por su capacidad de desagregar los
efectos principales de genotipo, ambiente e
interaccion, lo cual favorece una evaluacion
mas precisa de la estabilidad y adaptabilidad
de los cultivares evaluados (Kang, 2020;
Kona et al. 2024). Esta cualidad resulta de
gran utilidad en el presente estudio con
cultivares de Cucurbita moschata, donde se
identificé una interaccidon GxA significativa
que justificd la implementacién del modelo
para una caracterizaciéon mas detallada de los
materiales genéticos.

Tabla 3. indices de estabilidad fenotipica con modelos AMMI en ocho cultivares de ahuyama (Cucurbita
moschata Duchesne) evaluados en cuatro ambientes de la Subregién natural Caribe de Colombia.

Genotipos ASV YSI rASV rYSi Rendimiento (t/ha)
FTB 1,970 12 4 8 17
FTG 2,767 7 6 1 25
FTI 4,356 13 8 5 19
G1 2,975 9 7 2 20
G1XG2 1,898 9 2 7 17
G4XG5 2,563 11 5 6 18
SRFC2 1,418 4 1 3 20
TESTIGO 1,936 7 3 4 19
Fuente: elaboracion propia.
Al aplicar el modelo AMMI en siete ambientes de alta variabilidad. En contraste,
cultivares de ahuyama evaluados en FTG destaco por su alta productividad (25 t/
ambientes contrastantes de la region ha) y bajo YSI (1), combinando rendimiento

Caribe colombiana, se identificaron perfiles
diferenciados en términos de estabilidad,
rendimiento y adaptabilidad especifica. El
uso complementario de indices derivados
como el ASV (AMMI Stability Value) y el
YSI (Yield Stability Index) permitié clasificar
los genotipos segun su comportamiento
agronomico integral. El cultivar SRFC2
fue el mas estable, con un valor de ASV
de 1,418 y rendimiento medio de 20 t/ha,
caracteristicas que lo hacen adecuado para
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superior con una estabilidad aceptable. Este
enfoque integral también permitié identificar
materiales como G1XG2 con adaptabilidad a
ambientes estables y excluir otros como FTI,
cuyo elevado ASV (>4,3) sugiere inestabilidad
frente a condiciones cambiantes.

Estos hallazgos son congruentes con los
reportes de Lagos-Santander et al. (2024),
quienes aplicaron el modelo AMMI al cultivo
de lulo y lograron seleccionar familias medio
hermanas con buen desempefio estable en
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distintos entornos, validando asi la eficacia
del modelo en especies horticolas. De
igual manera, Ponce-Encinas et al. (2022)
evidenciaron que, en hibridos de maiz
amarillo, los genotipos mas productivos no
siempre coincidieron con los mas estables,
tal como ocurre en este estudio con FTG.
Este fendmeno es interpretado como una
ventaja selectiva en contextos agroecolégicos
favorables, donde se pueden explotar
genotipos de alto rendimiento, aunque
presenten mayor sensibilidad al ambiente. Asi
mismo, Belini et al. (2023), observaron que
genotipos altamente especificos pueden ser
utiles en sistemas agricolas segmentados,
donde se buscan materiales adaptados a
nichos ecolégicos particulares, como puede
ser el caso de FTI en ahuyama.

Desde wuna perspectiva aplicada, estos
resultados reafirman la importancia de
considerar simultaneamente el rendimiento y
la estabilidad al seleccionar materiales para
programas de mejoramiento en condiciones
tropicales. Tal como lo indica Rodriguez et
al (2023b) en maiz morado, la interaccion
GxA representa una fuente clave de
variabilidad que no puede ser ignorada en
la evaluacion agronomica, especialmente
cuando las decisiones deben responder a
entornos con alta variabilidad climatica y
socioecondmica. El presente estudio aporta
evidencia que respalda el uso del indice YSI
como herramienta integradora, facilitando la
identificacion de genotipos como SRFC2 y
FTG que combinan rendimiento y estabilidad
en distintos grados. En consecuencia, se
recomienda su inclusién en etapas avanzadas
de validacion participativa y evaluacion
socioecondmica, con miras a su eventual

liberacion como cultivares comerciales
adaptados al Caribe colombiano.

Calidad de fruto

Las poblaciones mejoradas expresaron

formatos de fruto tipo pastelito (FTP)
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superiores al 92% en comparacién con la
poblacion testigo (TEST) que alcanzo el
51% de frutos tipo pastelito. Loa genotipos
FTB, G1XG2, FTI y SRFC2 fueron los que
expresaron el mayor porcentaje de FTP con
valores del 98,5%, 97,3%, 96,4% y 95,1%
respectivamente (Tabla 4). Esta caracteristica
es muy relevante debido a que, en ahuyama el
formato de fruto tipo pastelito es considerado
por el mercado de regional de consumo en
fresco, como el formato de primera calidad,
debido al asocio positivo de esta forma de
fruto con caracteristicas de calidad interna
tales como cavidad placentaria reducida,
grosor, color y porcentaje de pulpa; ademas
que su forma aplanada les confiere ventajas
en el transporte y almacenamiento debido a
la facilidad para el apilamiento. En este sentid
se indica que en ahuyama a medida que el
fruto tiende a ser mas aplanado permite
llevar a cabo de manera optima y rapida
operaciones como el acondicionamiento,
embalaje y comercializacioén del fruto por parte
del productor (Correa et al., 2019a; Bustos y
Salas, 2020).

Los resultados senalan que las poblaciones
mejoradas expresan una alta fijacion para la
caracteristica de forma de fruto tipo pastelito,
la cual, corresponde a una forma aplanada y
discoide. Al respecto, Vallejo y Estrada (2004)
indican que en la herencia del caracter forma
de fruto intervienen dos pares de genes y
que la forma tipo disco es dominante sobre
las formas esféricas y elongadas, lo que
indica que la caracteristica es de herencia
simple y puede ser transmitida y conservada
generacionalmente. ElI formato de fruto
tipo pastelito ha sido fijjado en variedades
comerciales de paises latinoamericanos
tales como Panama en el cultivar Centenario
(De Gracia et al., 2013), Chile en el hibrido
F1 Daiguita (ANASAC, 2025), Colombia en
la variedad UNAPAL Mandarino (Correa
et al., 2019a) y Brasil en las variedades
Bahiana Tropical, Moranga Coroa y Moranga
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Tabla 4. Valores medios (+: desviacion estandar) y modales para caracteristicas externas de fruto de
ahuyama (Cucurbita moschata Duchesne) tipo pastelito en cuatro ambientes de la Subregion natural
Caribe. Evaluacion multilocal, Agrosavia CI Caribia.

Cuantitativas Cualitativas

FTP LPF DEF CPPF CSPF

GEN % mm mm
FTG 924a + 90 106,3b + 12,0 205,6a + 18,2 Amarillos Manchas verdes
G1 946a + 59 97,2b £ 11,3 200,2ab + 154 Amarillos Manchas verdes
SRFC2 951a + 6,1 96,1b * 11,7 190,6ab + 20,6 Verdes Manchas amarillas
FTI 9%4a <+ 48 90,0b + 9,3 179,1b + 20,8 Verdes Manchas amarillas
G4XG5 938a + 7,2 950b t 99 2009ab + 20,0 Amarillos Manchas verdes
G1XG2 973a + 6,6 915b * 11,4 207,8a * 25,1 Verdes Manchas amarillas
FTB 985a + 25 86,5b + 8,6 180,8b + 18,8 Verdes Manchas amarillas
TEST 51,1b + 97 1413a ¢ 38,8 1782b + 14,4 Verdes Manchas amarillas

MG 89,91 100,48 192,88

GEN: genotipo (poblaciones de ahuyama tipo pastelito: SRFC2, FTB, FTG, FTI, G1, G1XG2, G4XGS5;
TEST: testigo); MG: media general. FTP: frutos tipo pastelito; LPF: longitud polar del fruto; DEF: diametro
ecuatorial del fruto; CPPF: color primario de la piel del fruto (color predominante); CSPF: color secundario
de la piel del fruto (color predominante) Valores con letras distintas denotan diferencias significativas al 5% (P <

0,05) segun la prueba de Tukey. Fuente: elaboracion propia.

Exposicdo e hibrido Corina F1 entre otras
(TOPSEED, 2025).

La longitud polar del fruto (LPF) y el diametro
ecuatorial del fruto (DEF) presentaron
medias generales de 100,5 mm y 192,9 mm
respectivamente. Los valores medios en LPF
y DEF de las poblaciones mejoradas fue
similar entre si, en comparacion con el valor
del genotipo testigo. Los colores externos
de los frutos fueron predominantemente
verdes con manchas amarillas y amarillos
con manchas verdes (Tabla 4). El indice de
esfericidad (IE) que corresponde al cociente
de LPF/DEF para las poblaciones mejoradas
oscilo entre 0,44 y 0,53. Al respecto, Bustos y
Salas (2020) senalan que frutos con IE < a 1
indican formas de fruto aplanado o achatado
que corresponde a la forma del fruto tipo
pastelito.

Las caracteristicas internas de fruto como
diametro de la cavidad placentaria (DCP),
grosor de pulpa (GPF), grosor de cascara
(GCF), porcentaje de pulpa (PPUL), materia
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seca de pulpa (MS) y color de pulpa (CPF),
registraron medias generales de DCP = 107,2
mm; GPF = 38,6 mm; GCF = 4,4 mm; PPUL
39,9%, MS = 11,1% y CPF = amarillo intenso
respectivamente (Tabla 5). Para el mercado
de consumo fresco de ahuyama, se cuentan
con referentes de requerimientos de calidad
de fruto tales como DCP < 130 mm, GPF = 35
mm, PULP = 40%, MS = 10% y colores para
la pulpa de frutos entre amarrillo y salmon
(Ortiz et al., 2013). Para la caracteristica
DCP las poblaciones mejoradas y el testigo
cumplieron con este criterio de calidad,
siendo las poblaciones FTB, FTl y G1XG2 las
que presentaron menores valores medios en
su cavidad placentaria. Para la caracteristica
GPF solamente la poblacion testigo no cumplié
el requerimiento de GPF = 35 mm, mientras
que para el PPUL los genotipos G1XG2, FTB,
SRFC2 y G4XG5 cumplieron con el criterio
de calidad. En cuanto a la materia seca de la
pulpa del fruto (MS) las poblaciones FTI, FTB,
TEST, SRFC2 y G4XG5 cumplieron el criterio
de calidad de MS; el resto de las poblaciones
registro valores medios entre 9,5y 9,9%. Para
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el CPF, los valores modales fueron amarillo
intenso con excepcion del genotipo SRFC2
que registro color modal de pulpa de naranja

intermedio, dichos colores de pulpa son
acordes a los requerimientos de calidad del
mercado de consumo fresco regional.

Tabla 5. Valores medios (t: desviacidon estandar) y modales para caracteristicas internas de fruto de
ahuyama (Cucurbita moschata Duchesne) tipo pastelito en cuatro ambientes de la Subregién natural
Caribe. Evaluacion multilocal, Agrosavia CI Caribia.

Cuantitativas

Cualitativas

DCP GPF GCF PPUL MS CPF
GEN Mm mm mm % %

FTG 113,9a+13,9 40,5ab+4,7 47a+09 395ab+43 97dex33 9 Ai
G1 1M1,7a+10,7 394ab+70 48a+14 39,17ab+t48 10,0de+3,0 9 Ai
SRFC2 108,6a+10,8 385ab+4,7 47az+16 405ab+32 115bcd+24 12 Ni
FTI 100,3a+11,8 354b+62 40a+t14 393abx38 135a+33 10 Ai
G4XG5 1085a+95 40,7ab+6,0 49a+12 405ab+39 10,7cde+3,3 9 Ai
G1XG2 105,0a+7,7 447a+86 43a+09 427azx41 95e+3,3 9 Ai
FTB 99,7a+10,8 37,0ab+6,1 41206 411ab+45 123ab+3,7 10 Ai
TEST 110,1a+9,9 329b+49 39a+0,7 370b+t44 118bcxt43 9 Ai
MG 107,21 38,64 4,43 39,93 11,09

GEN: genotipo (poblaciones de ahuyama tipo pastelito: SRFC2, FTB, FTG, FTI, G1, G1XG2, G4XG5;
TEST: testigo); MG: media general. DCP: diametro de la cavidad placentaria; GPF: grosor de la pulpa del
fruto; GCF: grosor de la cascara del fruto; PPUL: porcentaje de pulpa del fruto; MSF: materia seca del
fruto; CPF: color de la pulpa del fruto (seguin escala 7 al 15 de Roche). Ai: amarillo intenso; Ni: naranja
intermedio. Valores con letras distintas denotan diferencias significativas al 5% (P < 0,05) segun la prueba
de Tukey. Fuente: elaboracién propia.

CONCLUSION

Los resultados permitieron identificar a
la poblacion SRFC2 como el genotipo
candidato a ser registrado ante el ICA como
nueva variedad mejorada de ahuyama al
presentar estabilidad del rendimiento vy
caracteristicas agronomicas superiores al
testigo, principalmente en calidad de fruto con
un 44% mas de frutos tipo pastelito, el cual
es el considerado como el principal atributo
para la categorizacion de frutos de primera
calidad; condicion que le otorgara ventajas
comparativas a nivel comercial frente a las
semillas de cultivares regionales.
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